=i

(3

5
%

Comune

e~

i Pavia

COMUNE DI PAVIA

REALIZZAZIONE AREA PER
SPETTACOLI VIAGGIANTI
COMUNE DI PAVIA

PROGETTO DEFINITIVO - ESECUTIVO

Titolo elaborato : Disegno :

Capitolato speciale d'appalto - Norme generali € norme

tecniche B.01

Scala @ cveeeiiieiiinnnns X s Data @ .ooveeenviennnns 03/12/2020 ... Agg.to @ .......... 2 i,
) Recepimento °S§:|r;27mi23?ozi°ne appaltante MT  |03/12/20 MT  |03/12/20 MT  |03/12/20
Recepimento istruttoria di verifica MT |24/11/20 MT | 24/11/20 MT |24/11/20
0 Prima Emissione MB |20/10/20 MC |20/10/20 MT |20/10/20

Nome Data Firma Nome Data Firma Nome Data Firma

REV. DESCRIZIONE

REDAZIONE VERIFICA APPROVAZIONE

PROGETTISTA: IL RESPONSABILE UNICO DEL PROCEDIMENTO :

( Arch. Silvia Canevari )



AutoCAD SHX Text
.....................


sss M2P s.r.l

PROGETTAZIONE AREA SPETTACOLI VIAGGIANTI
PROGETTO DEFINITIVO-ESECUTIVO
CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

Y

Comune di Pavia

NORME GENERALI

Pagina 1 di 65




PROGETTAZIONE AREA SPETTACOLI VIAGGIANTI 1%
sss M2P s.r.| PROGETTO DEFINITIVO-ESECUTIVO v

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO ) . .
Comune di Pavia

PARTE PRIMA - DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI

CAPO 1 - NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO
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disposizioni non espressivamente abrogate).
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D.Lgs n. 50 del 18.04.2016 — cosi come aggiornato dal D.Lgs n° 56/2017 Attuazione delle direttive
2014/23/UE e 2014/25/UE sull’aggiudicazione dei contratti di concessione, sugli appalti pubblici e sulle
procedure di appalto degli enti erogatori nei settori dell’acqua, dell’energia, dei trasporti e dei servizi
postali, nonché per il riordino della disciplina vigente in materia di contratti pubblici relativi a lavori,
servizi e forniture.

D.M. 49/2018: “Regolamento recante approvazione delle linee guida sulle modalita di svolgimento
delle funzioni del direttore dei lavori e del direttore dell’esecuzione” che abroga gli Artt 178 — 210 del
Regolamento/D.P.R. n° 207-2010 (ai sensi dell’Art. 216/cm .17 del Codice D.Lgs. 50-2016 e s.m.i.);

D.Lgs n.163/2006 — Decreto Legislativo 12/Aprile/2006 n.163: Codice dei Contratti pubblici relativi a
lavori, servizi e forniture in attuazione alle direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE.

Regolamento di attuazione del Codice dei contratti pubblici di lavori, servizi e forniture (D.P.R. 5 ottobre
2010, n. 207) per le parti non abrogate e con le modalita di cui all’art. 216 del D.Lgs 50/2016.

Capitolato Generale d’Appalto (decreto ministeriale - lavori pubblici - 19 aprile 2000, n. 145) per le parti
non abrogate.

Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 10 luglio 2005 — Gazzetta Ufficiale n° 226
del 22.09.2002 (Disciplinare tecnico relativo agli schemi segnaletici differenziati per categoria di strada,
da adottare per il segnalamento temporaneo).

Decreto Interministeriale 04.03.2013 (Ministro del lavoro e delle politiche di concerto con il Ministero
della salute e il Ministero delle infrastrutture e dei trasporti).

D.Lgs 09 aprile 2008 n. 81 attuazione dell’art. 1 legge 3 agosto 2007 n. 123 in materia di tutela della
salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.

R.U.P. (Responsabile unico del procedimento di cui artt. 9-10 del D.P.R. n. 207/2010 fino all’adozione
dell’atto di cui all’art. 31 c. 5 del D.lgs 50/2016).

..DURC (Documento unico di regolarita contributiva): il documento attestate la regolarita contributiva
previsto dall’articolo 90, comma 9, lettera b), decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81 e dall’allegato XVII,
punto 1, lettera i), allo stesso decreto legislativo, nonché dall'articolo 2 del decreto-legge 25 settembre
2002, n. 210, convertito dalla legge 22 novembre 2002, n. 266.

Tracciabilita pagamenti - Legge 136/2010 e s.m.i.

DM. Ministero ambiente n. 161/2012.

Regolamento UE n. 305/2011 del Parlamento europeo e del consiglio del 9 marzo 2011 G.U.R.l. L 88/6
del 04.04.2011 8in vigore 24/04/2011 (materiali da costruzione).

Decreto Min ambiente Tutela del territorio e del Mare del 11 gennaio 2017 Adozione dei criteri

ambientali minimi per gli arredi di interni, per I'edilizia e per i prodotti tessili e correlati.
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» Decreto Min. ambiente Tutela del territorio e del Mare DECRETO 11 ottobre 2017 Criteri ambientali
minimi per I'affidamento di servizi di progettazione e lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e
manutenzione di edifici pubblici.

» Decreto Min ambiente Tutela del territorio e del Mare del 5 febbraio 2015 Adozione dei criteri

ambientali minimi per I'arredo Urbano.
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PARTE PRIMA

DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI

A. Riferimenti normativi

1. Per quanto non espressamente previsto dal presente capitolato si rinvia al D.lgs. 50/2016 e s.m.i. ed al D.P.R.
207/2010 per le parti non abrogate e con le modalita di cui allart. 216
del D.Lgs 50/2016

2. Le norme del presente capitolato si intendono modificate per effetto di sopravvenute norme vincolanti statali
e regionali.

3. In caso di discordanza tra le disposizioni del presente capitolato e quelle del D.lgs 50/2016 e del D.P.R.
207/2010 per le parti non abrogate e <con le modalita di cui allart. 216 del
D.Lgs 50/2016, prevalgono queste ultime.

=)

. Domicilio dell'Appaltatore

1. L'Appaltatore deve avere domicilio nel luogo nel quale ha sede |'ufficio di direzione dei lavori; ove non abbia
in tale luogo uffici propri, deve eleggere domicilio presso gli uffici comunali, o lo studio di un professionista, o
gli uffici di societa legalmente riconosciuta; nel caso di appalti con fronti operativi mobili il domicilio
dell’Appaltatore sara quello del proprio ufficio di rappresentanza.

2. Tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini ed ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal
Contratto di appalto sono fatte dal direttore dei lavori o dal responsabile unico del procedimento, ciascuno
relativamente agli atti di propria competenza, a mani proprie dell'appaltatore o di colui che lo rappresenta
nella condotta dei lavori oppure devono essere effettuate presso il domicilio eletto ai sensi del comma 1.

C. Condotta dei lavori da parte dell'Appaltatore

L'Appaltatore che non conduce i lavori personalmente deve conferire mandato con rappresentanza a persona
fornita dei requisiti d'idoneita tecnici e morali, per |'esercizio delle attivita necessarie per la esecuzione dei
lavori a norma del contratto. L'Appaltatore rimane responsabile dell'operato del suo rappresentante.

2. 1l mandato deve essere conferito per atto pubblico ed essere depositato presso I'amministrazione
committente, che provvede a dare comunicazione all'ufficio di direzione dei lavori.

3. L'Appaltatore o il suo rappresentante deve, per tutta la durata dell'appalto, garantire la presenza sul luogo dei
lavori.

4. Quando ricorrono gravi e giustificati motivi I'Amministrazione committente, previa motivata comunicazione
all'Appaltatore, ha diritto di esigere il cambiamento immediato del suo rappresentante, senza che per cio
spetti alcuna indennita all'Appaltatore o al suo rappresentante.

D. Disciplina e buon ordine dei cantieri

1. L'Appaltatore e responsabile della disciplina e del buon ordine nel cantiere e ha I'obbligo di osservare e far
osservare al proprio personale le norme di legge e di regolamento.

2. L'Appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del
cantiere.

3. La direzione del cantiere e assunta dal direttore tecnico dell'impresa o da altro tecnico formalmente
incaricato dall'appaltatore ed eventualmente coincidente con il rappresentante delegato
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4. In caso di appalto affidato ad associazione temporanea di imprese o a consorzio, l'incarico della direzione di
cantiere e attribuito mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere; la delega deve
indicare specificamente le attribuzioni da esercitare dal direttore anche in rapporto a quelle degli altri
soggetti operanti nel cantiere.

5. |l direttore dei lavori ha il diritto, previa motivata comunicazione all'Appaltatore, di esigere il cambiamento
del direttore di cantiere e del personale per indisciplina, incapacita o grave negligenza.

6. L'Appaltatore € comunque responsabile dei danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, e
risponde nei confronti dell'amministrazione committente per la malafede o la frode dei medesimi
nell'impiego dei materiali.

E. Durata giornaliera dei lavori

1. L'Appaltatore puo ordinare ai propri dipendenti di lavorare oltre il normale orario giornaliero, o di notte, ove
consentito dagli accordi sindacali di lavoro, dandone preventiva comunicazione al direttore dei lavori. Il
direttore dei lavori puo vietare l'esercizio di tale facolta qualora ricorrano motivati impedimenti di ordine
tecnico o organizzativo. In ogni caso I'appaltatore non ha diritto ad alcun compenso oltre i prezzi contrattuali.

2. Salva l'osservanza delle norme relative alla disciplina del lavoro, se il direttore dei lavori ravvisa la necessita
che i lavori siano continuati ininterrottamente o siano eseguiti in condizioni eccezionali, su autorizzazione del
responsabile del procedimento ne da ordine scritto all'Appaltatore, il quale e obbligato ad uniformarvisi, salvo
il diritto al ristoro del maggior onere.

F. Proprieta degli oggetti trovati

1. Fatta eccezione per i diritti che spettano allo Stato a termini di legge, appartiene alla stazione appaltante la
proprieta degli oggetti di valore e di quelli che interessano la scienza, la storia, |'arte o I'archeologia, compresi
i relativi frammenti, che si dovessero reperire nei fondi occupati per I'esecuzione dei lavori e per i rispettivi
cantieri e nella sede dei lavori stessi. L'appaltatore ha diritto al rimborso delle spese sostenute per la loro
conservazione e per le speciali operazioni che fossero state espressamente ordinate al fine di assicurarne
I'integrita ed il diligente recupero.

2. Il reperimento di cose di interesse artistico, storico o archeologico deve essere immediatamente comunicato
alla stazione appaltante. L'appaltatore non puo demolire o0 comunque alterare i reperti, né puo rimuoverli
senza autorizzazione della stazione appaltante.

CAPO 1 - NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO

ART. 1 - OGGETTO DELL’APPALTO

1. Con il presente Progetto Esecutivo il Comune di Pavia intende appaltare tutti i lavori e le forniture
necessari alla realizzazione di “AREA PER SPETTACOLI VIAGGIANTI POP110 PER IL COMUNE DI PAVIA”.

2. Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare i
lavori completamente compiuti e secondo le condizioni stabilite dal Capitolato Speciale d’Appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal Progetto Esecutivo del quale I’Appaltatore
dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

3. Nella fattispecie i lavori in appalto, di cui al co. 2 consistono: nella realizzazione di un’area in terra
stabilizzata per il posizionamento delle attrazioni, di un corsello centrale in pavimentazione
architettonica effetto ghiaia, nella realizzazione di un impianto elettrico, posa di pali per
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videosorveglianza e di torri faro per l'illuminazione pubblica, realizzazione di dune per la mitigazione
acustica, realizzazione di fossi di guardia per lo smaltimento delle acque meteoriche.

L'esecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I’Appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione
I'articolo 1374 del codice civile.

ART. 2 - AMMONTARE DELL’APPALTO

L'importo dei lavori posti a base dell’affidamento & definito come segue:

Importi in Euro (€) Colonna A Colonna B Colonna A+B
Importo esecu%lone Onerl.pe‘r I .at.tua2|one dei TOTALE
lavori a base d’asta piani di sicurezza

A MISURA € 949.645,32 €21.015,47 € 970.660,79
IMPORTO TOTALE € 970.660,79

L'importo contrattuale corrisponde all'importo dei lavori di cui al comma 1, colonna A), al quale deve
essere applicato il ribasso percentuale sui prezzi unitari offerto dall’aggiudicatario in sede di gara,
aumentato dell'importo degli oneri per la sicurezza e la salute dei lavoratori nel cantiere, sopra definito al
comma 1, colonna B), non soggetto ad alcun ribasso, di cui al punto 4.1.4 dell’Allegato XV al
Decreto n. 81 del 2008.

ART. 3 - MODALITA DI STIPULAZIONE DEL CONTRATTO

| lavori possono essere affidati a corpo o a misura: nella fattispecie i lavori sono affidati A MISURA.

Il contratto e stipulato interamente “a misura” ai sensi dell’articolo 53, comma 4, periodi quarto e quinto,
del Codice dei contratti, e dell’articolo 45, comma 7, del regolamento generale.

L'importo del contratto puo variare, in aumento o in diminuzione, in base alle quantita effettivamente
eseguite, fermi restando i limiti di cui all’articolo 132 del Codice dei contratti e le condizioni previste dal
presente capitolato.

Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si intende offerto e applicato a tutti i prezzi
unitari in elenco i quali, cosi ribassati, costituiscono i prezzi contrattuali da applicare alle singole quantita
eseguite.

| prezzi contrattuali sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali
varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ed ordinate o autorizzate ai sensi
dell’articolo 132 del Codice dei contratti.

| rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base d'asta di cui
all'articolo 2, comma 1, lettera a), mentre per gli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cui
all'articolo 2, comma 1, lettera b), costituiscono vincolo negoziale i prezzi indicati a tale scopo dalla
Stazione appaltante negli atti progettuali e in particolare nell'elenco dei prezzi allegati al presente
capitolato.
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7. L’ELENCO PREZZI DI RIFERIMENTO E’ QUELLO DELLA REGIONE LOMBARDIA 2020. Gli ulteriori prezzari di
riferimento utilizzati per la determinazione dell’'importo lavori sono:
ANAS, Listino Prezzi 2020 — “Sicurezza”
ANAS, Listino Prezzi 2020 — “Nuove Costruzioni — Manutenzione Straordinaria”
PAVIA ACQUE - Elenco Prezzi 2018

8. | rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base d'asta di cui
all'articolo 2, comma 1, colonna a), mentre per gli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cui
all'articolo 2, comma 1, colonna b), costituiscono vincolo negoziale i prezzi indicati a tale scopo dalla
Stazione appaltante negli atti progettuali.

9. L’aggiudicatario deve assolvere agli obblighi di cui all’art. 3 della legge 136/2010 e s.m.i. al fine di
assicurare la tracciabilita dei movimenti finanziari relativi all’affidamento in oggetto.

10. La mancata osservanza degli obblighi di cui all’art. 3 della legge 136/2010 e s.m.i. costituisce grave
inadempimento contrattuale ai sensi dell’art. 48 del presente Capitolato

11. La stazione appaltante, nei contratti sottoscritti con gli appaltatori relativi ai lavori, ai servizi e alle
forniture di cui al comma 1, inserisce, a pena di nullita assoluta, un'apposita clausola con la quale essi
assumono gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui alla presente legge. L'appaltatore, il
subappaltatore o il subcontraente che ha notizia dell'inadempimento della propria controparte agli
obblighi di tracciabilita finanziaria di cui al presente articolo ne da' immediata comunicazione alla stazione
appaltante e alla prefettura-ufficio territoriale del Governo della provincia ove ha sede la stazione
appaltante o I'amministrazione concedente.

Costituisce causa di risoluzione del contratto di appalto ai sensi dell'art. 1456 c.c. l'inosservanza delle
previsioni del codice di comportamento approvato con
D.P.R. 62/2013.

ART. 4 - CATEGORIA PREVALENTE, CATEGORIE SCORPORABILI E SUBAPPALTABILI

Ai sensi dell’art. 92 del D.P.R. n. 207/2010 fino all’entrata in vigore delle linee guida di cui all’art. 83 c. 2 del D.Lgs.
n. 50/2016 il concorrente singolo pud partecipare alla gara qualora sia in possesso dei requisiti economico-
finanziari e tecnico-organizzativi relativi alla categoria prevalente per I'importo totale dei lavori ovvero sia in
possesso dei requisiti relativi alla categoria prevalente e alle categorie scorporabili per i singoli importi. | requisiti
relativi alle categorie scorporabili non posseduti dall'impresa devono da questa essere posseduti con riferimento
alla categoria prevalente.

In conformita all’allegato «A» al DPR 207/2010 e tenuto conto dell’art. 12 commi 1 e 2 L. 23 maggio 2014 n. 80 i
lavori sono cosi classificati:

CATEGORIA PREVALENTE DI RIFERIMENTO di cui all’allegato “A” del
D.P.R. n. 207/2010: OG3 (Riguarda la costruzione, la manutenzione o la ristrutturazione di interventi a rete che siano
necessari per consentire la mobilita su "gomma", "ferro" e "aerea", qualsiasi sia il loro grado di importanza, completi
di ogni opera connessa, complementare o accessoria anche di tipo puntuale, del relativo armamento ferroviario,
nonché di tutti gli impianti automatici, elettromeccanici, elettrici, telefonici, elettronici e per la trazione elettrica
necessari a fornire un buon servizio all'utente in termini di uso, informazione, sicurezza e assistenza.
Comprende in via esemplificativa le strade, qualsiasi sia il loro grado di importanza, le autostrade, le superstrade,
inclusi gli interventi puntuali quali le pavimentazioni speciali, le gallerie artificiali, gli svincoli a raso o in sopraelevata,
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i parcheggi a raso, le opere di sostegno dei pendii, i rilevati, le ferrovie di interesse nazionale e locale, le
metropolitane, le funicolari e le linee tranviarie di qualsiasi caratteristica tecnica, le piste di decollo aereomobili ed i
piazzali di servizio di eliporti, le stazioni, le pavimentazioni realizzate con materiali particolari, naturali ed artificiali,
nonché i ponti, anche di complesse caratteristiche tecniche, in ferro, cemento armato semplice o precompresso,
prefabbricati o gettati in opera).

CATEGORIE SPECIALIZZATE:

0OS 30 — IMPIANTI ELETTRICI, TELEFONICI, RADIOTELEFONICI E TELEVISIVI (Riguarda la fornitura, il montaggio e la
manutenzione o la ristrutturazione di impianti elettrici, telefonici, radiotelefonici, televisivi nonché di reti di
trasmissione dati e simili, completi di ogni connessa opera muraria, complementare o accessoria, da realizzarsi in
interventi appartenenti alle categorie generali che siano stati gia realizzati o siano in corso di costruzione).

Descrizione Importo Euro Categoria ‘

Strade, autostrade, ponti, viadotti, ferrovie, linee

tranviarie, metropolitane, funicolari, e piste 651.707,76 0G3

aeroportuali, e relative opere complementari

Impianti elettrici, telefonici, radiotelefonici e
televisivi

318.953,02 0S30

L’'importo della categoria prevalente OG3 e della categoria di opere specializzate 0S30 é da intendersi
comprensivo degli Oneri di Sicurezza.

L’'importo della mano d’opera é pari ad € 203.789,86; I'incidenza della mano d’opera é pari al 21,46 %.

Ai sensi del combinato disposto dell’articolo 105 commi 4 e 5 del DIgs 50/2016, e art. 12 commi 1 e 2 Legge 23
maggio 2014 n. 80 del le parti di lavoro appartenenti alle categorie diverse da quella prevalente, con i relativi
importi, sono indicate nella tabella «A», allegata al presente Capitolato Speciale quale parte integrante e
sostanziale. Tali parti di lavoro sono subappaltabili, alle condizioni di legge e del presente Capitolato Speciale, con
i limiti e le prescrizioni di cui ai commi successivi.

ART. 5 - GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE, CATEGORIE CONTABILI

=

| gruppi di lavorazioni omogenee sono indicati nella tabella «B», allegata allo stesso Capitolato Speciale
guale parte integrante e sostanziale.

ART. 5/A — DISPOSIZIONI PARTICOLARI

1. E’ fatto obbligo da parte dell'Impresa Appaltatrice individuare i sottoservizi presenti nelle zone dei lavori e
ripristinare gli stessi in caso di rotture accidentali, come gia specificato nell’articolo “Interferenze Pubblici
Servizi”.

2. FE’ fatto obbligo da parte dell'Impresa Appaltatrice la richiesta con I'emissione delle apposite Ordinanze
Viabilistiche che vanno richieste, di volta in volta, al comando di Polizia Municipale secondo le modalita e
con i tempi stabiliti dall’Ufficio sopra indicato. Inoltre & fatto obbligo all'Impresa Appaltatrice attenersi alle
prescrizioni indicate nelle Ordinanze Viabilistiche.

3. Per essere ammessi a concorrere alle aggiudicazioni delle opere, le Imprese dovranno presentare, nel
termine prescritto nel Bando di Gara/Lettera invito, i documenti che verranno indicati nel Bando/lettera
stesso/a.
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CAPO 2 - DISCIPLINA CONTRATTUALE

ART. 6 - INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO E DEL CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le
quali il lavoro é stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di
buona tecnica esecutiva.

In caso di norme del Capitolato Speciale tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili,
trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali, in
secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari ovvero
all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del Capitolato Speciale d’Appalto,

e fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del progetto
approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

ART. 7 - DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto, ancorché non materialmente allegati:

a) il capitolato generale d’appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145, per quanto non in
contrasto con il presente Capitolato speciale o non previsto da quest’ultimo;
b) il presente capitolato comprese le tabelle allegate allo stesso, con i limiti, per queste ultime, descritti nel

seguito in relazione al loro valore indicativo;

c) tuttigli elaborati grafici e gli altri atti del progetto esecutivo, ivi compresi i particolari costruttivi, i progetti
delle strutture e degli impianti, le relative relazioni di calcolo e la perizia geologica, ad eccezione di quelli
esplicitamente esclusi ai sensi del successivo comma 3 ( );

d) [l'elenco dei prezzi unitari;

(per cantieri obbligati al coordinamento per la sicurezza ex decreto legislativo n. 81 del 2008)

e) il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008 e al punto 2
dell’allegato XV allo stesso decreto, nonché le proposte integrative al predetto piano di cui all’articolo 131,
comma 2, lettera a), del Codice dei contratti e all’articolo 100, comma 5, del Decreto n. 81 del 2008, qualora
accolte dal coordinatore per la sicurezza;

f) il piano operativo di sicurezza di cui all’articolo 131, comma 2, lettera c), del Codice dei contratti, all’articolo
89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 del 2008 e al punto 3.2 dell’allegato XV allo stesso decreto;

g) il cronoprogramma di cui all’articolo 42 del regolamento generale.

. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:

a) lalegge 20 marzo 1865, n. 2248, allegato F, per quanto applicabile;

b) il Codice dei contratti, D. Lgs 50/2016 e s.m.i.;

c) il DPR n.207/2010 e s.m.i. per quanto non abrogato dal D.Lgs 50/2016 e sino all’emanazione dei decreti
attuativi previsti dal predetto ultimo decreto;

d) il decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, con i relativi allegati;

e) il Regolamento Locale di Igiene;

f) le leggi, i decreti e i regolamenti e le circolari vigenti nella Regione e nel Comune nel quale devono essere
eseguite le opre oggetto del presente appalto;
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g) le norme emanate dal CNR, le norme UNI, le norme CEI-UNEL, ANCC, le norme UNCSAAL, anche se non
espressamente richiamate, e tutte le norme modificative e/o sostitutive che venissero eventualmente
emanate nel corso dell’esecuzione dei lavori;

g) decreto-legge 18 aprile 2019 n.39, convertito con modificazioni in I. n.55/2019

. Fanno altresi parte del contratto, in quanto parte integrante e sostanziale del progetto di cui al comma 1, le
relazioni e gli elaborati presentati dall’aggiudicatario in sede di offerta.

ART. 8 - DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L’APPALTO

La sottoscrizione del Contratto e dei suoi allegati da parte dell’Appaltatore equivale a dichiarazione di
perfetta conoscenza e incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti
in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente
appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

In nessun caso si procede alla stipulazione del Contratto o alla consegna dei lavori, se il responsabile del
procedimento e l'esecutore non abbiano concordemente dato atto, con verbale da entrambi
sottoscritto, del permanere delle condizioni che consentono I'immediata esecuzione dei lavori.

ART. 9 - FALLIMENTO DELL’APPALTATORE

In caso di fallimento dell’Appaltatore o di risoluzione del Contratto di appalto la Stazione appaltante si
avvale, salvi e senza pregiudizio per ogni altro diritto e azione a tutela dei propri interessi, della procedura
prevista agli artt. 108 e 110 del D.Lgs 50/2016 e s.m.i.

Qualora I'esecutore sia un’associazione temporanea vale I'art 48 comma 17 del D.lgs 50/2016.

ART. 10 - RAPPRESENTANTE DELL’APPALTATORE E DOMICILIO; DIRETTORE DI CANTIERE

L’Appaltatore deve eleggere domicilio ed a tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le
intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.
L’Appaltatore deve altresi comunicare le generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

Qualora I’Appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la stazione appaltante, il
mandato conferito con atto pubblico a persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della stazione
appaltante. La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico dell'impresa o da altro tecnico,
abilitato secondo le previsioni del Capitolato Speciale in rapporto alle caratteristiche delle opere da
eseguire. L'assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene mediante delega
conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con l'indicazione specifica delle attribuzioni da
esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.

L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione
del cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del
personale dell’appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore € in tutti i casi
responsabile dei danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o
della frode nella somministrazione o nell'impiego dei materiali.

Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o della persona di cui ai commi 2, 3 o 4, deve essere
tempestivamente notificata Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve
essere accompagnata dal deposito presso la stazione appaltante del nuovo atto di mandato. In difetto
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delle indicazioni previste dai commi precedenti, nessuna responsabilita puo attribuirsi alla stazione
appaltante per pagamenti a persone non autorizzate dall'appaltatore a riscuotere.

ART. 11 - NORME GENERALI SUI MATERIALI, | COMPONENTI

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e
subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di
legge e di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti
nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni
categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel Capitolato Speciale di
Appalto, negli elaborati grafici del Progetto Esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo
stesso Capitolato.

Nel caso di subentro di un esecutore ad un altro nell’esecuzione dell’appalto, il direttore dei lavori redige
apposito verbale in contraddittorio con entrambi gli esecutori per accertare la consistenza dei materiali,
dei mezzi d'opera e di quant'altro il nuovo esecutore deve assumere dal precedente, e per indicare le
indennita da corrispondersi.

Qualora I'esecutore sostituito nell’esecuzione dell’appalto non intervenga alle operazioni di consegna,
oppure rifiuti di firmare i processi verbali, gli accertamenti sono fatti in presenza di due testimoni ed i
relativi processi verbali sono dai medesimi firmati assieme al nuovo esecutore. Qualora il nuovo esecutore
non intervenga si sospende la consegna, il direttore dei lavori fissa una nuova data. La decorrenza del
termine contrattuale resta comunque quella della data della prima convocazione. Qualora sia inutilmente
trascorso il termine assegnato dal direttore dei lavori, la stazione appaltante ha facolta di risolvere il
contratto e di incamerare la cauzione.

| materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni del capitolato speciale ed essere della
migliore qualita: possono essere messi in opera solamente dopo |'accettazione del direttore dei lavori; in
caso di controversia.

In caso di contestazione il direttore dei lavori o I'esecutore comunicano al responsabile del procedimento
le contestazioni insorte circa aspetti tecnici che possono influire sull’esecuzione dei lavori; il responsabile
del procedimento convoca le parti entro quindici giorni dalla comunicazione e promuove, in
contraddittorio, I'esame della questione al fine di risolvere la controversia. La decisione del responsabile
del procedimento & comunicata all’esecutore, il quale ha I'obbligo di uniformarvisi, salvo il diritto di
iscrivere riserva nel registro di contabilita in occasione della sottoscrizione.

Se le contestazioni riguardano fatti, il direttore dei lavori redige in contraddittorio con I'imprenditore un
processo verbale delle circostanze contestate o, mancando questi, in presenza di due testimoni. In
quest'ultimo caso copia del verbale € comunicata all’esecutore per le sue osservazioni, da presentarsi al
direttore dei lavori nel termine di otto giorni dalla data del ricevimento. In mancanza di osservazioni nel
termine, le risultanze del verbale si intendono definitivamente accettate.

L'esecutore, il suo rappresentante, oppure i testimoni firmano il processo verbale, che & inviato al
responsabile del procedimento con le eventuali osservazioni dell’esecutore.

Contestazioni e relativi ordini di servizio sono annotati nel giornale dei lavori.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

L'accettazione dei materiali e dei componenti € definitiva solo dopo la loro posa in opera. Il direttore dei
lavori puo rifiutare in qualunque tempo i materiali e i componenti deperiti dopo la introduzione in
cantiere, o che per qualsiasi causa non fossero conformi alle caratteristiche tecniche risultanti dai
documenti allegati al contratto; in questo ultimo caso |'esecutore deve rimuoverli dal cantiere e sostituirli
con altri a sue spese.

Ove l'esecutore non effettui la rimozione nel termine prescritto dal direttore dei lavori, la stazione
appaltante pud provvedervi direttamente a spese dell'esecutore, a carico del quale resta anche qualsiasi
onere o danno che possa derivargli per effetto della rimozione eseguita d'ufficio.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell'esecutore,
restano fermi i diritti e i poteri della stazione appaltante in sede di collaudo.

L'esecutore che di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche superiori a
quelle prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione piu accurata, non ha diritto ad
aumento dei prezzi e la contabilita & redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza da parte del direttore dei lavori
I'impiego di materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella
qualita, ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata
riduzione del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che I'opera sia accettabile senza pregiudizio e
salve le determinazioni definitive dell'organo di collaudo.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previsti dal
capitolato speciale d'appalto, sono disposti dalla direzione dei lavori o dall'organo di collaudo, imputando
la spesa a carico delle somme a disposizione accantonate a tale titolo nel quadro economico. Per le stesse
prove la direzione dei lavori provvede al prelievo del relativo campione ed alla redazione di apposito
verbale di prelievo; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali riporta espresso riferimento
a tale verbale.

La direzione dei lavori o I'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed analisi ancorché non
prescritte dal capitolato speciale d'appalto ma ritenute necessarie per stabilire I'idoneita dei materiali o
dei componenti. Le relative spese sono poste a carico dell'esecutore.

Per quanto riguarda le modalita tecniche di esecuzione di ogni lavoro, valgono le prescrizioni tecniche di
seguito allegate e comunque, per quanto non specificato, I'Appaltatore dovra seguire le migliori tecniche
in modo che le opere riescano a regola d'arte ed impiegare maestranze adatte alle esigenze dei singoli
lavori. L'Appaltatore ha pure I'obbligo, durante I'esecuzione dei lavori di predisporre i mezzi di protezione
atti ad evitare di danneggiare e sporcare i manufatti ed arredi a confine ed in adiacenza del cantiere. Egli
restera in ogni caso responsabile in merito e la Provincia di Pavia si riserva di addebitargli le spese che
dovra sostenere per le pulizie ed eventuali danneggiamenti.

L'Appaltatore, sia per sé che per i propri fornitori, deve garantire che i materiali da costruzione utilizzati
siano conformi al D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246 e successive modifiche ed integrazioni.

L'Appaltatore, sia per sé che per i propri eventuali subappaltatori, deve garantire che I'esecuzione delle
opere strutturali sia conforme alle “Norme Tecniche per le Costruzioni” approvate con il decreto del
Ministro delle Infrastrutture 14 gennaio 2008 (in Gazzetta Ufficiale n. 29 del 4 febbraio 2008), e loro
aggiornamento D.M. 17-01-2018.
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19. Per quanto riguarda le modalita tecniche di esecuzione di ogni lavoro, valgono le prescrizioni tecniche di
seguito elencate e comunque, per quanto non specificato, I'Appaltatore dovra seguire le migliori tecniche
in modo che le opere riescano a regola d'arte ed impiegare maestranze adatte alle esigenze dei singoli
lavori. L'Assuntore ha pure I'obbligo, durante I'esecuzione dei lavori di predisporre i mezzi di protezione
atti ad evitare di danneggiare e sporcare i manufatti ed arredi a confine ed in adiacenza del cantiere. Egli
restera in ogni caso responsabile in merito e la Provincia di Pavia si riserva di addebitargli le spese che
dovra sostenere per le pulizie ed eventuali danneggiamenti.

20. L'Appaltatore, sia per sé che per i propri fornitori, deve garantire che i materiali da costruzione utilizzati

siano conformi al D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246 e successive modifiche ed integrazioni.

ART. 12 TUTELA DEI LAVORATORI E REGOLARITA CONTRIBUTIVA

1. In caso di inadempienza contributiva dell’esecutore e del subappaltatore l'intervento sostitutivo della
stazione appaltate & regolato dall’art. 30 c. 5 del D.Lgs 50/2016.

2. Lintervento sostitutivo della stazione appaltante in caso di inadempienza retributiva dell’esecutore e del
subappaltatore & disciplinato dall’art.30 c. 6 del D.Lgs 50/2016.
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CAPO 3 - TERMINI PER L’ESECUZIONE

ART. 13 — CONSEGNA E INIZIO LAVORI

L'esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da
apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa convocazione
dell’esecutore.

E’ facolta della Stazione appaltante procedere in via d’urgenza alla consegna dei lavori, anche nelle more
della stipulazione formale del contratto, ai sensi dell’art. 32 comma 8 del D.lgs 50/2016 ; in tal caso il
direttore dei lavori indica espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare immediatamente.

Il R.U.P. accerta I'avvenuto adempimento degli obblighi di cui al’Art. 38 del presente Capitolato prima
della redazione del verbale di consegna di cui al comma 1 e ne comunica I'esito al Direttore dei lavori. La
redazione del verbale di consegna & subordinata a tale positivo accertamento, in assenza del quale il
verbale di consegna ¢ inefficace e i lavori non possono essere iniziati.

L'Appaltatore dovra altresi trasmettere entro trenta giorni dall’aggiudicazione e comunque prima della
consegna dei lavori quanto previsto dall’Art. 17, co. 1, lett. a) del D.Lgs. 81/2008 con particolare attenzione
alla copia del Piano Operativo della Sicurezza secondo i contenuti minimi dell’allegato XV del D.Lgs.
81/2008. La mancata consegna del Piano Operativo della Sicurezza di cui sopra non potra costituire
valida giustificazione per il ritardato inizio delle lavorazioni, ma costituisce grave ed ingiustificata
inadempienza ai sensi dell’Art. 108 del D.Lgs 50/2016.

L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione di
avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici, inclusa
la Cassa edile ove dovuta; egli trasmette altresi, periodicamente, copia dei versamenti contributivi,
previdenziali, assicurativi nonché di quelli dovuti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione
collettiva, sia relativi al proprio personale che a quello delle imprese subappaltatrici.

Si dispone che e facolta dellAmministrazione che la consegna dei lavori possa farsi in piu volte con
successivi verbali di consegna parziale, per la natura e I'importanza dei lavori dell’opera in oggetto, ovvero
si possa prevedere una temporanea indisponibilita delle aree. Le disposizioni sulla consegna di cui al
comma 2 (in via d’'urgenza) si applicano anche alle singole consegne frazionate. In caso d’urgenza
I’Appaltatore comincia i lavori per le sole parte gia consegnate. La data di consegna a tutti gli effetti di
legge e quella dell’'ultimo verbale di consegna parziale, che costituisce verbale di consegna definitivo. In
caso di consegna parziale I’Appaltatore e tenuto a presentare un programma di esecuzione dei lavori che
prevede la realizzazione prioritaria delle lavorazioni sulle aree disponibili. Realizzati i lavori previsti nel
programma, qualora permangano le cause di indisponibilita, si applica I'art. 107 del D.Igs 50/2016.

Art. 14 — TERMINE PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’appalto & fissato in 90 (novanta) giorni naturali
consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori; nel calcolo del tempo contrattuale si &
tenuto conto delle ferie contrattuali.

L'Appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori.

Nel caso di consegna parziale dei lavori si richiama quanto precisato all’art. 13 comma 7 del presente
Capitolato Speciale d’Appalto.

L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, & comunicata dall’esecutore per iscritto al direttore dei lavori, il
quale procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio.

Ai sensi dell’Art. 107, co. 5, del D.lgs 50/2016 I'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né
ad alcuna indennita qualora i lavori, per qualsiasi causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano
ultimati nel termine contrattuale e qualunque sia il maggior tempo impiegato.

Nel caso di risoluzione del contratto ai sensi dell’Art. 108, co. 4, del D.lgs. 50/2016 e s.m.i ai fini
dell’applicazione delle penali, il periodo di ritardo € determinato sommando il ritardo accumulato

Pagina 16 di 65



PROGETTAZIONE AREA SPETTACOLI VIAGGIANTI 1%
sss M2P s.r.| PROGETTO DEFINITIVO-ESECUTIVO v

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO ) . .
Comune di Pavia

dall’esecutore rispetto al programma esecutivo dei lavori di cui
allArt. 43, co. 10, del D.P.R. n. 207/2010 fino all’entrata in vigore del decreto di -cui
all’Art. 23, co. 3, del D.Lgs 50/2016, e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori.

ART. 15 A - PROROGHE

Ai sensi dell’Art. 107, co. 5, del D.Lgs 50/2016 I'esecutore che per cause a lui non imputabili non sia in
grado di ultimare i lavori nel termine fissato puo richiederne la proroga, con congruo anticipo rispetto alla
scadenza del termine contrattuale. In ogni caso la sua concessione non pregiudica i diritti spettanti
all'esecutore per l'eventuale imputabilita della maggiore durata a fatto della stazione appaltante.
Sull'istanza di proroga decide il responsabile del procedimento, sentito il direttore dei lavori, entro trenta
giorni dal suo ricevimento. L'esecutore deve ultimare i lavori nel termine stabilito dagli atti contrattuali,
decorrente dalla data del verbale di consegna ovvero, in caso di consegna parziale dall'ultimo dei verbali di
consegna. L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, € comunicata dall'esecutore per iscritto al direttore
dei lavori, il quale procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio. L'esecutore non ha
diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennita qualora i lavori, per qualsiasi causa non
imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e qualunque sia il maggior
tempo impiegato.

La mancata determinazione del R.U.P. entro i termini di cui al presente articolo costituisce rigetto della
richiesta.

ART. 15 B - SOSPENSIONI ORDINATE DAL DIRETTORE DEI LAVORI

Si applica I’art. 107 del D.lgs 50/2016.

Ai sensi dell’Art. 107, co. 1, del del D.lgs 50/2016 qualora cause di forza maggiore, condizioni
climatologiche oggettivamente eccezionali o tali da impedire in via temporanea il prosieguo dei lavori in
condizioni di sicurezza od altre circostanze speciali che impediscano in via temporanea che i lavori
procedano utilmente a regola d’arte, la direzione dei lavori d’ufficio o su segnalazione dell’appaltatore pud
ordinare la sospensione dei lavori redigendo apposito verbale.

Tra le circostanze speciali rientrano le situazioni che determinano la necessita di procedere alla redazione
di una variante in corso d'opera di cui all'art. 106 del D.lgs 5072016. Nella sospensione dovuta alla
redazione di una perizia di variante, il tempo deve essere adeguato alla complessita ed importanza delle
modifiche da introdurre nel progetto.

Si applica I'art. 107 comma 6 del D.Lgs 50/2016: salvo quanto previsto dal comma 6, per la sospensione dei
lavori, qualunque sia la causa, non spetta all’esecutore alcun compenso o indennizzo.

Ai sensi art. 107 c. 3 del D.lgs 50/2016 la sospensione & disposta per il tempo strettamente necessario.
Cessate le cause della sospensione il RUP dispone la ripresa dell’esecuzione e indica il nuovo termine
contrattuale.

| verbali per la concessione di sospensioni, redatti con adeguata motivazione a cura della direzione dei
lavori e controfirmati dall’appaltatore e recanti I'indicazione dello stato di avanzamento dei lavori, devono
pervenire tempestivamente al responsabile del procedimento entro il quinto giorno naturale successivo
alla loro redazione e devono essere restituiti controfirmati dallo stesso o dal suo delegato.

Il verbale di sospensione deve contenere:
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10.

11.

I'indicazione dello stato di avanzamento dei lavori;
I’adeguata motivazione a cura della direzione dei lavori;

c. le opere la cui esecuzione rimane interrotta e le cautele adottate affinché alla ripresa le stesse
possano essere continuate ed ultimate senza eccessivi oneri

d. la consistenza della forza lavoro e dei mezzi d’opera esistenti in cantiere al momento della
sospensione.

e. l'eventuale imputazione delle cause ad una delle parti o a terzi, se del caso anche con
riferimento alle risultanze del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute (es: Enti
Gestori di servizi interferenti).

ai sensi dell’art. 107 c. 4 del D.Lgs 50/2016, le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei
lavori sono iscritte a pena di decadenza nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che per le
sospensioni inizialmente legittime, per le quali & sufficiente l'iscrizione nel verbale, di ripresa dei lavori;
qualora I'esecutore non intervenga alla firma dei verbali o si rifiuti di sottoscriverli, deve fame espressa
riserva sul registro di contabilita.

La sospensione opera dalla data di redazione del relativo verbale. Non possono essere riconosciute
sospensioni, e i relativi verbali non hanno alcuna efficacia, in assenza di adeguate motivazioni.

Ai sensi dell’Art. 107, co. 4, del D.Igs 50/2016, ove successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per
cause imprevedibili o di forza maggiore, circostanze che impediscano parzialmente il regolare svolgimento
dei lavori, I'esecutore e tenuto a proseguire le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla
sospensione parziale dei lavori non eseguibili, dandone atto in apposito verbale.

Ove successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forza maggiore,
circostanze che impediscano parzialmente il regolare svolgimento dei lavori, 'esecutore & tenuto a
proseguire le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non
eseguibili in conseguenza di detti impedimenti, dandone atto in apposito verbale. La sospensione parziale
dei lavori determina altresi il differimento dei termini contrattuali pari ad un numero di giorni determinato
dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra ammontare dei lavori non eseguiti per effetto
della sospensione parziale e l'importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo secondo il
cronoprogramma dei lavori.

ART. 15 C - SOSPENSIONI ORDINATE DAL R.U.P.

Ai sensi dell’Art 107, co. 2, del D.lgs 50/2016, la sospensione puo, altresi, essere disposta dal RUP per
ragioni di necessita o di pubblico interesse, tra cui l'interruzione di finanziamenti per esigenze di finanza
pubblica. Qualora la sospensione, o le sospensioni, durino per un periodo di tempo superiore ad un quarto
della durata complessiva prevista per I'esecuzione dei lavori stessi, o comunque quando superino sei mesi
complessivi, I'esecutore pud chiedere la risoluzione del contratto senza indennita; se la stazione
appaltante si oppone, I'esecutore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento
della sospensione oltre i termini suddetti. Nessun indennizzo & dovuto all'esecutore negli altri casi.
L'ordine & trasmesso contemporaneamente all’appaltatore e al direttore dei lavori ed ha efficacia dalla
data di emissione.

Ai sensi dell’Art. 107, co. 3, del D.lgs 50/2016 la sospensione & disposta per il tempo strettamente
necessario. Cessate le cause della sospensione il RUP dispone la ripresa dell’esecuzione e indica il nuovo
termine contrattuale ed emette I'ordine di ripresa, trasmesso tempestivamente all’appaltatore e al
direttore dei lavori.
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ART. 16- PENALI IN CASO DI RITARDO

1. L’Appaltatore assume in proprio le responsabilita che dovessero derivare dal mancato rispetto dei
termini temporali di cui sotto tenendo indenne la Stazione Appaltante e I’Ufficio della Direzione dei
Lavori da qualunque onere, assunzione di responsabilita e obbligazione conseguente alla ritardata
esecuzione dell’intervento ordinato. L’applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica
il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

2. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per I'esecuzione delle opere, per ogni giorno naturale
consecutivo di ritardo nell’ultimazione dei lavori viene applicata una penale pari allo 1 per mille
dell’importo contrattuale inclusa la sicurezza.

3. Lapenale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di ritardo:

a. per ogni giorno di ritardo nell’inizio dei lavori successivo ai primi dieci giorni naturali e
consecutivi, ritardo calcolato rispetto alla data del verbale di consegna dei lavori, per una
percentuale dell’l per mille dell'importo contrattuale inclusa la sicurezza.

b. per ognigiorno di ritardo nella conclusione dei lavori di ripristino, ordinati dalla D.L. a seguito
dell’accertamento di lavorazioni eseguite non a perfetta regola d’arte mediante Ordine di
Servizio, indicante i tempi per I'esecuzione degli stessi, per una percentuale dell’l per mille
dell'importo della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal
mancato ripristino e comunque dell'importo non inferiore a quello dei lavori di ripristino.

c. Per ogni giorno di ritardo in caso di opere accessorie (lavorazioni di piccola entita, accertate
da parte del direttore dei lavori come del tutto marginali e non incidenti sull'uso e sulla
funzionalita dei lavori) da eseguire nel termine perentorio non superiore a 60 gg indicato nel
verbale di ultimazione dei lavori per una percentuale dell’l per mille dell'importo della parte di
lavori inclusa la quota parte di sicurezza, che direttamente e indirettamente traggono
pregiudizio dal mancato completamento (la parte di lavori che traggono pregiudizio & valutata
dalla DL e puo includere in tutto o in parte anche lavorazioni tra quelle gia completate alla
data della sottoscrizione del verbale di ultimazione dei lavori come per esempio il caso delle
opere scorporabili).

4. Sulla base delle indicazioni fornite dal direttore dei lavori, le penali sono applicate dal responsabile del
procedimento in sede di conto finale ai fini della relativa verifica da parte dell’organo di collaudo o in sede
di conferma, da parte dello stesso responsabile del procedimento, del certificato di regolare esecuzione.

5. Sull'istanza di disapplicazione delle penali decide la stazione appaltante su proposta del responsabile del
procedimento, sentito il direttore dei lavori e I'organo di collaudo ove costituito.

6. L'importo complessivo delle penali irrogate ai sensi dei commi 1 e 2 non puo superare il 10 per cento
delllimporto netto contrattuale da determinare in relazione all’entita delle conseguenze legate
all’eventuale ritardo; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo superiore alla
predetta percentuale trova applicazione la Risoluzione del contratto per grave inadempimento, grave
irregolarita e grave ritardo.

ART. 17 - PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI
DELL'APPALTATORE E CRONOPROGRAMMA

1. Aisensidell’Art. 43, co. 10, del D.P.R. n. 207/2010 fino all’entrata in vigore del decreto di cui all’Art. 23, co.
3, del D.Lgs 50/2016 entro 5 (cinque) giorni dalla data del verbale di consegna, e comunque prima
dell'inizio dei lavori, I'Appaltatore predispone e consegna alla direzione lavori un proprio programma
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1)

esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla
propria organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per ogni lavorazione, le previsioni circa il
periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori
alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento deve essere coerente
con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla direzione lavori, mediante
apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto termine senza che la
direzione lavori si sia pronunciata il programma esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte salve palesi
illogicita o indicazioni erronee palesemente incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'Appaltatore non puo modificare le sequenze del cronoprogramma
dei lavori facente parte degli elaborati di progetto ai sensi
dell’Art. 22, co. 8, del D.Lgs 50/2016 se non con altre equivalenti, concordate preventivamente con la
direzione dei Lavori che non aumentino i disagi viabilistici connessi al cantiere e non alterino la tempistica
complessiva di intervento.

Il programma esecutivo dei lavori dell'Appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione
Appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in
particolare:

a. peril coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b. perl'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in qualunque modo con l|'andamento dei lavori, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi della Stazione appaltante;

c. per lintervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e
le aree comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le
societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti
reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la
fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante.

Per la necessita o I'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e funzionamento
degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici.

Qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza all'Art. 92,
co. 1, del Decreto n. 81 del 2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con il
piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato.

| lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione Appaltante
e integrante il progetto esecutivo ai sensi dell’Art. 22, co. 8, del D.Lgs 50/2016; tale cronoprogramma puo
essere modificato dalla Stazione appaltante al verificarsi delle condizioni di cui al co. 3.

ART. 18 — INDEROGABILITA DEI TERMINI DI ESECUZIONE

Non costituiscono motivo di differimento dell'avvio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa
conduzione secondo il relativo programma esecutivo o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;
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b) I'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei
lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per
la sicurezza in fase di esecuzione, se nominato;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che l'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla
direzione dei lavori o espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per l'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

e) il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque
previsti dal Capitolato Speciale d’Appalto

f) le eventuali controversie tra I'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati
dall’appaltatore né i ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente.

h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori
nel cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei
confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere;

i) le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale
in relazione alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione
obbligatoria o in caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di
lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, ai sensi dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino
alla relativa revoca.

Non costituiscono altresi motivo di differimento dell'avvio dei lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i ritardi o gli
inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione
appaltante, nel caso in cui I'appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione
appaltante medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o fornitori o tecnici.

Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui
all’articolo 15-A, di sospensione dei lavori di cui all’articolo 15B, per la disapplicazione delle penali di cui
all’articolo 16, e possono essere motivo per I’eventuale risoluzione del Contratto ai sensi dell’articolo 19.

ART. 19 - RISOLUZIONE DEL CONTRATTO E RECESSO

Ai sensi dell’Art. 108 del D.lgs 50/2016 e s.m.i., fatto salvo quanto previsto ai commi 1, 2 e 4, dell’Art. 107,
le stazioni appaltanti possono risolvere un contratto pubblico durante il periodo di sua efficacia, se una o
piu delle seguenti condizioni sono soddisfatte:

a) il contratto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di
appalto ai sensi dell’articolo 106 del D.Igs 50/2016.

b) con riferimento alle modificazioni di cui all'Art. 106, co. 1, lettere b) e c) del D.Lgs 50/2016
sono state superate le soglie di cui al comma 7 del predetto articolo; con riferimento alle
modificazioni di cui all'Art. 106, co. 1, lettera e) del D.lgs 50/2016 del predetto articolo, sono
state superate eventuali soglie stabilite dalle amministrazioni aggiudicatrici o dagli enti
aggiudicatori; con riferimento alle modificazioni di cui all'Art. 106, co. 2 del D.Lgs 50/2016,
sono state superate le soglie di cui al medesimo comma 2, lettere a) e b) del D.lgs 50/2016;
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c) l'aggiudicatario si & trovato, al momento dell'aggiudicazione dell'appalto in una delle situazioni
di cui all'Art. 80, co. 1, del D.lgs 50/2016, per quanto riguarda i settori ordinari ovvero di cui
all'Art. 170, co. 3, del D.lgs 50/2016, per quanto riguarda le concessioni e avrebbe dovuto
pertanto essere escluso dalla procedura di appalto o di aggiudicazione della concessione,
ovvero ancora per quanto riguarda i settori speciali avrebbe dovuto essere escluso a norma
dell'Art. 136, co. 1, secondo e terzo periodo del D.Lgs 50/2016;

d) I'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione
degli obblighi derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell'Unione
europea in un procedimento ai sensi dell'Art. 258 TFUE, o di una sentenza passata in giudicato
per violazione del
D.lgs 50/2016.

2. Le stazioni appaltanti devono risolvere un contratto pubblico durante il periodo di efficacia dello stesso
qualora:
a) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione per
aver prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci;

b) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone
I'applicazione di una o piu misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle
relative misure di prevenzione, ovvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato
per i reati di cui all'Art. 80 del D.Lgs 50/2016.

3. Quando il direttore dei lavori, se nominato, accerta un grave inadempimento alle obbligazioni contrattuali
da parte dell'appaltatore, tale da comprometterne la buona riuscita delle prestazioni, invia al responsabile
del procedimento una relazione particolareggiata, corredata dei documenti necessari, indicando la stima
dei lavori eseguiti regolarmente, il cui importo puod essere riconosciuto all'appaltatore. Egli formula, altresi,
la contestazione degli addebiti all'appaltatore, assegnando un termine non inferiore a quindici giorni per la
presentazione delle proprie controdeduzioni al responsabile del procedimento. Acquisite e valutate
negativamente le predette controdeduzioni, ovvero scaduto il termine senza che l'appaltatore abbia
risposto, |la stazione appaltante su proposta del responsabile del procedimento dichiara risolto il contratto.

4. Qualora, al di fuori di quanto previsto al comma 3, l'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza
dell'appaltatore rispetto alle previsioni del contratto, il direttore dei lavori o il responsabile unico
dell'esecuzione del contratto, se nominato gli assegna un termine, che, salvo i casi d'urgenza, non puo
essere inferiore a dieci giorni, entro i quali I'appaltatore deve eseguire le prestazioni. Scaduto il termine
assegnato, e redatto processo verbale in contraddittorio con l'appaltatore, qualora l'inadempimento
permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando il pagamento delle penali.

5. Nel caso di risoluzione del contratto |'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni
relative ai lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo
scioglimento del contratto.

6. |l responsabile unico del procedimento nel comunicare all'appaltatore la determinazione di risoluzione del
contratto, dispone, con preavviso di venti giorni, che il direttore dei lavori curi la redazione dello stato di
consistenza dei lavori gia eseguiti, l'inventario di materiali, macchine e mezzi d'opera e la relativa presa in
consegna.

7. Qualora sia stato nominato, I'organo di collaudo procede a redigere, acquisito lo stato di consistenza, un
verbale di accertamento tecnico e contabile con le modalita di cui al presente codice. Con il verbale &
accertata la corrispondenza tra quanto eseguito fino alla risoluzione del contratto e ammesso in contabilita
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10.

11.

12.

13.

e quanto previsto nel progetto approvato nonché nelle eventuali perizie di variante; & altresi accertata la
presenza di eventuali opere, riportate nello stato di consistenza, ma non previste nel progetto approvato
nonché nelle eventuali perizie di variante.

Nei casi di cui ai commi 2 e 3, in sede di liquidazione finale dei lavori, servizi o forniture riferita all'appalto
risolto, I'onere da porre a carico dell'appaltatore & determinato anche in relazione alla maggiore spesa
sostenuta per affidare ad altra impresa i lavori ove la stazione appaltante non si sia avvalsa della facolta
prevista dall'Art. 110, co. 1, del D.Igs 50/2016 (interpello progressivo dei concorrenti).

Nei casi di risoluzione del contratto di appalto dichiarata dalla stazione appaltante I'appaltatore deve
provvedere al ripiegamento dei cantieri gia allestiti e allo sgombero delle aree di lavoro e relative
pertinenze nel termine a tale fine assegnato dalla stessa stazione appaltante; in caso di mancato rispetto
del termine assegnato, la stazione appaltante provvede d'ufficio addebitando all'appaltatore i relativi oneri
e spese. La stazione appaltante, in alternativa all'esecuzione di eventuali provvedimenti giurisdizionali
cautelari, possessori o d'urgenza comunque denominati che inibiscano o ritardino il ripiegamento dei
cantieri o lo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze, puo depositare cauzione in conto
vincolato a favore dell'appaltatore o prestare fideiussione bancaria o polizza assicurativa con le modalita di
cui all'articolo 93 del D.lgs 50/2016, pari all'uno per cento del valore del contratto. Resta fermo il diritto
dell'appaltatore di agire per il risarcimento dei danni.

Ad esplicitazione di quanto previsto sopra & considerato grave inadempimento:

a) L’eventuale ritardo imputabile all’Appaltatore nel rispetto dei termini per 'ultimazione dei lavori o
delle scadenze esplicitamente fissate allo scopo dal programma temporale superiore a 20 (venti)
giorni naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione appaltante
e senza obbligo di ulteriore motivazione;

b) La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’appaltatore con
assegnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.

c) Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’articolo 18, comma 1, € computata sul periodo
determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo dei
lavori e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui al
comma 2.

d) Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del
contratto, comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi.
Per il risarcimento di tali danni la Stazione appaltante puo trattenere qualunque somma maturata a
credito dell’appaltatore in ragione dei lavori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.

In caso di risoluzione del contratto, il verbale di accertamento tecnico e contabile & redatto con le modalita
indicate all’articolo 223 del DPR 207/2010 fino all’entrata in vigore del decreto di cui all’art. 102 c. 8 del
D.Lgs 50/2016;

Fatto salvo quanto previsto dal codice civile, il recesso dal presente contratto e disciplinato dall’Art. 109
del D.Igs 50/2016;

Fermo restando quanto previsto dagli articoli 88, comma 4-ter, e 92, comma 4, del decreto legislativo 6
settembre 2011, n. 159, la stazione appaltante pud recedere dal contratto in qualunque tempo previo il
pagamento dei lavori eseguiti o delle prestazioni relative ai servizi e alle forniture eseguiti nonché del
valore dei materiali utili esistenti in cantiere nel caso di lavoro o in magazzino nel caso di servizi o
forniture, oltre al decimo dell'importo delle opere, dei servizi o delle forniture non eseguite.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Il decimo dell'importo delle opere non eseguite e calcolato sulla differenza tra l'importo dei quattro quinti
del prezzo posto a base di gara, depurato del ribasso d'asta e I'ammontare netto dei lavori, servizi o
forniture eseguiti.

L'esercizio del diritto di recesso & preceduto da una formale comunicazione all'appaltatore da darsi con un
preavviso non inferiore a venti giorni, decorsi i quali la stazione appaltante prende in consegna i lavori,
servizi o forniture ed effettua il collaudo definitivo e verifica la regolarita dei servizi e delle forniture.

| materiali, il cui valore e riconosciuto dalla stazione appaltante a norma del comma 1, sono soltanto quelli
gia accettati dal direttore dei lavori o del direttore dell'esecuzione del contratto, se nominato, o del RUP in
sua assenza, prima della comunicazione del preavviso di cui al comma 3.

La stazione appaltante puo trattenere le opere provvisionali e gli impianti che non siano in tutto o in parte
asportabili ove li ritenga ancora utilizzabili. In tal caso essa corrisponde all'appaltatore, per il valore delle
opere e degli impianti non ammortizzato nel corso dei lavori eseguiti, un compenso da determinare nella
minor somma fra il costo di costruzione e il valore delle opere e degli impianti al momento dello
scioglimento del contratto.

L'appaltatore deve rimuovere dai magazzini e dai cantieri i materiali non accettati dal direttore dei lavori e
deve mettere i magazzini e i cantieri a disposizione della stazione appaltante nel termine stabilito; in caso
contrario lo sgombero ¢ effettuato d'ufficio e a sue spese.

Ai sensi dell’Art. 110. (Procedure di affidamento in caso di fallimento dell'esecutore o di risoluzione del
contratto e misure straordinarie di gestione) la stazioni appaltante, in caso di fallimento, di liquidazione
coatta e concordato preventivo, ovvero procedura di insolvenza concorsuale o di liquidazione
dell'Appaltatore, o di risoluzione del contratto ai sensi dell'articolo 108 del D.lgs 50/2016 ovvero di recesso
dal contratto ai sensi dell'articolo 88, comma 4-ter, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159,
ovvero in caso di dichiarazione giudiziale di inefficacia del contratto, si riservano la facolta di interpellare
progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'originaria procedura di gara, risultanti dalla
relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per l'affidamento del completamento dei
lavori. L'affidamento avverra alle medesime condizioni gia proposte dall'originario aggiudicatario in sede in
offerta.
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CAPO 4 - DISCIPLINA ECONOMICA

ART. 20 - ANTICIPAZIONE

Ai sensi dell’art. 35 c. 18 del D.lgs 50/2016 e dovuta I'anticipazione: sul valore stimato dell'appalto viene
calcolato I'importo dell'anticipazione del prezzo pari al 20 per cento da corrispondere all'appaltatore entro
quindici giorni dall'effettivo inizio dei lavori. L'erogazione dell'anticipazione & subordinata alla costituzione di
garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse
legale applicato al periodo necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei
lavori. La predetta garanzia e rilasciata da imprese bancarie autorizzate ai sensi del decreto legislativo 1°
settembre 1993, n. 385, o assicurative autorizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'assicurazione e
che rispondano ai requisiti di solvibilita previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettiva attivita. La garanzia
puo essere, altresi, rilasciata dagli intermediari finanziali iscritti nell'albo degli intermediari finanziari di cui
all'articolo 106 del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385. L'importo della garanzia viene gradualmente
ed automaticamente ridotto nel corso dei lavori, in rapporto al progressivo recupero dell'anticipazione da
parte delle stazioni appaltanti. Il beneficiario decade dall'anticipazione, con obbligo di restituzione, se
I'esecuzione dei lavori non procede, per ritardi a lui imputabili, secondo i tempi contrattuali. Sulle somme
restituite sono dovuti gli interessi legali con decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione.

ART. 21 - PAGAMENTI IN ACCONTO

1. Nel corso dell’esecuzione dei lavori sono erogati all’esecutore, in base ai dati risultanti dai documenti
contabili, pagamenti in acconto del corrispettivo dell’appalto, nei termini o nelle rate stabiliti dal contratto
ed a misura dell’avanzamento dei lavori regolarmente eseguiti.

2. | pagamenti avvengono mediante emissione di certificato di pagamento una volta che i lavori eseguiti,
contabilizzati ai sensi degli articoli 27, 28, 29 e 30 del C.S.A, al netto del ribasso d’asta, comprensivi della
relativa quota degli oneri per la sicurezza, raggiungano, al netto della ritenuta di cui al comma 2 e al netto
dellimporto delle rate di acconto precedenti, il valore di almeno € 250.000,00= (euro
duecentocinquantamila/00). Tuttavia, per ragioni di pubblico interesse |'ente potra provvedere
all’emissione del SAL di importo inferiore alla soglia.

3. Ai sensi dell’art. 30 comma 5 del D.lgs 50/2016 in caso di inadempienza contributiva risultante dal
documento unico di regolarita contributiva relativo a personale dipendente dell'affidatario o del
subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi di cui all’articolo 105 del D.lgs 50/2016,
impiegato nell’esecuzione del contratto, la stazione appaltante trattiene dal certificato di pagamento
I'importo corrispondente all'inadempienza per il successivo versamento diretto agli enti previdenziali e
assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile. Sull'importo netto progressivo delle prestazioni & operata
una ritenuta dello 0,50 per cento; le ritenute possono essere svincolate soltanto in sede di liquidazione
finale, dopo l'approvazione da parte della stazione appaltante del certificato di collaudo o di verifica di
conformita, previo rilascio del documento unico di regolarita contributiva.

4. Entro i 45 (quarantacinque) giorni successivi al verificarsi delle condizioni di cui al comma 2, il direttore
dei lavori redige la relativa contabilita ai sensi dell’art. 180 e seguenti del DPR 207/2010 fino all’entrata in
vigore del decreto di cui all’art. 111 c. 1 del D.Lgs 50/2016; ed emette lo stato di avanzamento dei lavori, ai
sensi dell’articolo 194 del DPR 207/2010 fino all’entrata in vigore del decreto di cui all’art. 111 c. 1 del
D.Lgs 50/2016, il quale deve recare la dicitura: «lavori a tutto il .........cceueveuuee. » con l'indicazione della data
di chiusura; il responsabile del procedimento emette, entro lo stesso termine , il conseguente certificato
di pagamento, ai sensi degli artt. 143 e 195 del DPR 207/2010 fino all’entrata in vigore del decreto di cui
all’art. 111 c. 1 del D.Lgs 50/2016, il quale deve riportare esplicitamente il riferimento al relativo stato di
avanzamento dei lavori, con l'indicazione della data di emissione.
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5. La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30 giorni dal
ricevimento della fattura, mediante emissione dell’apposito mandato e all’'erogazione a favore
dell’appaltatore.

6. Le modalita di emissione delle fatture di acconto e saldo dovranno essere conformi a quanto previsto dal
D.Min del 03.04.2013 n. 55 e s.m.i. Fatture difformi non saranno tenute in alcun conto a partire dalla data
di validita del suddetto D. Ministeriale.

7. Eventuali ritardi nel pagamento della rata di acconto conseguenti alla ritardata presentazione della fattura
nei termini di cui sopra non saranno imputabili alla Stazione Appaltante.

8. Inderoga alla previsione del comma 2, qualora i lavori eseguiti raggiungano un importo pari o superiore al
90% (novanta per cento) dell'importo contrattuale, puo essere emesso uno stato di avanzamento per un
importo inferiore a quello minimo previsto allo stesso comma 1, ma non superiore al 95% (novantacinque
per cento) dell'importo contrattuale. Non pud essere emesso alcun stato di avanzamento quando la
differenza tra I'importo contrattuale e i certificati di pagamento gia emessi sia inferiore al 10 % (dieci per
cento) dell'importo contrattuale medesimo. L'importo residuo dei lavori & contabilizzato nel conto finale
e liquidato ai sensi dell’articolo 22. Ai fini del presente comma per importo contrattuale si intende
I'importo del contratto originario eventualmente adeguato in base all'importo degli atti di sottomissione
approvati.

9. Aisensi dell’articolo 48-bis del d.P.R. 29 settembre 1973, n. 602, come introdotto dall’articolo 2, comma
9, della legge 24 novembre 2006, n. 286, e dell’articolo 118, commi 3 e 6, del Codice dei contratti, il
pagamento della rata di acconto é subordinata:

a) all’acquisizione d’ufficio del DURC REGOLARE, proprio e degli eventuali subappaltatori, da parte
della Stazione appaltante; a tal fine trova applicazione I'articolo 13, comma 6 del presente C.S.A.;

b) qualora I’Appaltatore abbia stipulato contratti di subappalto, cottimo, e sub-contratti di fornitura
le cui prestazioni sono pagate in base allo stato di avanzamento di lavori ovvero allo stato di
avanzamento forniture (v. art. 15 L 180/2011) alle verifiche che siano state trasmesse le fatture
quietanziate del subappaltatore, del cottimista o del fornitore entro il termine di 20 (venti) giorni
dal pagamento della rata di acconto precedente ai sensi dell’art. 118 c. 3 del D.Lgs 163/2006;
L'inottemperanza di questo adempimento da parte dell’appaltatore comporta la sospensione del
pagamento della rata di acconto.

c) all’esito positivo dell’accertamento, da parte della Stazione appaltante, delle verifiche ex art. 48 bis
del D.P.R. n. 602/1973 e s.m.e.i. e con le modalita di cui al d.m. 18 gennaio 2008, n. 40, per i
pagamenti di importo superiore a diecimila Euro al lordo dell’IVA. In caso di inadempienza
accertata, il pagamento e sospeso e la circostanza € segnalata all'agente della riscossione
competente per territorio, ai fini dell'esercizio dell'attivita di riscossione delle somme iscritte a
ruolo.

ART. 22 - PAGAMENTI A SALDO

All’esito positivo del collaudo o della verifica di conformita il responsabile unico del procedimento rilascia il
certificato di pagamento ai fini dell'emissione della fattura da parte dell'Appaltatore. Il certificato di
pagamento é rilasciato non oltre il novantesimo giorno dall'emissione del certificato di regolare esecuzione,
anche sulla scorta dei risultati delle prove di laboratorio condotte sui materiali impiegati, e non costituisce
presunzione di accettazione dell'opera, ai sensi dell'articolo 1666, secondo comma, del codice civile.
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Ai sensi dell’art. 216 c. 17 del D.lgs 50/2016 e fino all’entrata in vigore del decreto di cui all’art. 111 c. 1 del
d.lgs 5072016:

1) Il conto finale dei lavori € redatto entro 45 (quarantacinque) giorni dalla data della loro ultimazione,
accertata con apposito verbale; & sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al responsabile del
procedimento. Col conto finale & accertato e proposto I'importo della rata di saldo, qualunque sia il suo
ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione e subordinata all’emissione del certificato di
Collaudo o di regolare esecuzione ai sensi del comma 3 e alle condizioni di cui al comma 4.

2) 1l conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’Appaltatore ai sensi dell’art. 201 del DPR 207/2010
fino all’entrata in vigore del decreto di cui all’art. 111 c. 1 del d.lgs 5072016:, su richiesta del responsabile
del procedimento, entro il termine perentorio di TRENTA giorni; se |'Appaltatore non firma il conto finale
nel termine indicato, o se lo firma senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il
conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. Il responsabile del procedimento formula in ogni
caso una sua relazione al conto finale ai sensi dell’art. 202 del DPR 207/2010 fino all’entrata in vigore del
decreto di cui all’art. 111 c. 1 del d.lgs 5072016.

3) In base all’art. 201 comma 2 del DPR 207/2010 fino all’entrata in vigore del decreto di cui all’art. 111 c. 1
del D.Igs 50/2016 l'esecutore, all'atto della firma del conto finale, non puo iscrivere domande per oggetto
o per importo diverse da quelle formulate nel registro di contabilita durante lo svolgimento dei lavori, e
deve confermare le riserve gia iscritte sino a quel momento negli atti contabili per le quali non siano
intervenuti la transazione di cui all'articolo 208 del D.lgs. 50/2016 o I'accordo bonario di cui all'articolo 205
del D.lgs. 50/2016, eventualmente aggiornandone l'importo.

4) la rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’articolo 21, comma 3, nulla ostando, & pagata entro i 30
giorni su presentazione di regolare fattura la cui emissione e autorizzata dalla emissione del certificato di
pagamento a saldo.

5) Le modalita di emissione delle fatture di acconto e saldo dovranno essere conformi a quanto previsto dal
D.M. del 03.04.2013 n. 55 e s.m.i. Fatture difformi non saranno tenute in alcun conto.

6) Eventuali ritardi nel pagamento della rata di acconto conseguenti alla ritardata presentazione della fattura
nei termini di cui sopra non saranno imputabili alla Stazione Appaltante.

7) Nel caso l'esecutore non abbia preventivamente presentato garanzia fidejussoria sulla rata a saldo, il
termine di trenta giorni decorre dalla presentazione della garanzia stessa, a norma dell’art.103 comma 6
del D.Lgs 50/2016 precisando che non verranno accettate fatture prive della suddetta polizza.

8) Il pagamento della rata di saldo, disposto previa presentazione di apposita garanzia fideiussoria ai sensi
dell’art.103 comma 6 del D.Lgs 50/2016, non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi
dell’articolo 1666, secondo comma, del codice civile.

9) Aisensidell’art.103 comma 6 del D.Lgs 50/201 la cauzione o garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa &
pari all'importo della medesima rata di saldo maggiorato del tasso di interesse legale applicato per il
periodo intercorrente tra la data di emissione del certificato di collaudo o della verifica di conformita nel
caso di appalti di servizi o forniture e I'assunzione del carattere di definitivita dei medesimi.

10) Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, 'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi
dell’opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il certificato di
Collaudo o il Certificato di Regolare Esecuzione assuma carattere definitivo.

11) L'appaltatore e il direttore dei lavori devono utilizzare la massima diligenza e professionalita, nonché
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improntare il proprio comportamento a buona fede, al fine di evidenziare tempestivamente i vizi e i difetti
riscontabili nonché le misure da adottare per il loro rimedio.

12) Il pagamento della rata a saldo & subordinato:

a) all’acquisizione d’ufficio del DURC REGOLARE, proprio e degli eventuali subappaltatori, da parte della
Stazione appaltante; a tal fine trova applicazione I'articolo 13, comma 6 del presente C.S.A,;

b) qualora I'appaltatore abbia stipulato contratti di subappalto, cottimo, e sub-contratti di fornitura le
cui prestazioni sono pagate in base allo stato di avanzamento di lavori ovvero allo stato di
avanzamento forniture (rif. Art. 15 Lex 180/2011) alle verifiche che siano state trasmesse le fatture
quietanziate del subappaltatore, del cottimista o del fornitore entro il termine di 20 (venti) giorni dal
pagamento della rata di acconto precedente ai sensi dell’art. 118 c. 3 del D.Lgs 163/2006;
L'inottemperanza di questo adempimento da parte dell’appaltatore comporta la sospensione del
pagamento della rata di saldo.

c) all’esito positivo dell’accertamento, da parte della Stazione appaltante, delle verifiche ex art. 48 bis del
D.P.R. n. 602/1973 e s.m.e.i. e con le modalita di cui al d.m. 18 gennaio 2008, n. 40, per i pagamenti di
importo superiore a diecimila Euro al lordo dell’l.V.A. In caso di inadempienza accertata, il pagamento
€ sospeso e la circostanza € segnalata all'agente della riscossione competente per territorio, ai fini
dell'esercizio dell'attivita di riscossione delle somme iscritte a ruolo.

ART. 23 — RITARDI NEL PAGAMENTO DELLE RATE DI ACCONTO

1. Qualora il certificato di pagamento delle rate di acconto non sia emesso entro 45 giorni a decorrere dalla
data di maturazione di ogni SAL per causa imputabile alla stazione appaltante spettano all’esecutore gli
interessi corrispettivi al tasso legale sulle somme dovute, fino alla data di emissione di detto certificato.
Qualora il ritardo nella emissione del certificato di pagamento superi i sessanta giorni, dal giorno
successivo sono dovuti gli interessi moratori.

2. E' facolta dell’appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, ovvero nel caso in cui
I'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il
titolo di spesa, raggiunga il quarto dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'articolo 1460 del
codice civile, rifiutando di adempiere alle proprie obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda
contemporaneamente al pagamento integrale di quanto maturato;

3. Per eventuali ritardi nei pagamenti vale quanto previsto dal co. 1 con la precisazione che non sono

imputabili all’Amministrazione Comunale i ritardi dovuti all’erogazione delle rate di somministrazione del
Mutuo.

ART. 24 — RITARDI NEL PAGAMENTO DELLA RATA DI SALDO

1) Il termine di pagamento dall'emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare
esecuzione, della rata di saldo e di svincolo della garanzia fideiussoria definitiva, decorre dalla
presentazione della preventiva garanzia fidejussoria a garanzia della rata a saldo, da parte dell’esecutore;
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ART. 25 - REVISIONE PREZZI

1) Ai sensi dell’articolo 133, commi 2 e 3 del Codice dei contratti, e successive modifiche e integrazioni, &
esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione I'articolo 1664, primo comma, del codice
civile.

2) Ai sensi dell’articolo 133, commi 4, 5, 6 e 7, del Codice dei contratti, in deroga a quanto previsto dal
comma 1, qualora il prezzo di singoli materiali da costruzione, per effetto di circostanze eccezionali,
subisca variazioni in aumento o in diminuzione, superiori al 10 per cento rispetto al prezzo rilevato dal
Ministero delle infrastrutture e dei trasporti nell'anno di presentazione dell'offerta con apposito decreto,
si fa luogo a compensazioni, in aumento o in diminuzione, per la percentuale eccedente il 10 per cento,
alle seguenti condizioni:

a) le compensazioni in aumento sono ammesse con il limite di importo costituito da:

a.l) somme appositamente accantonate per imprevisti, nel quadro economico dell’intervento, in misura
non inferiore all'1% (uno per cento) dell'importo dei lavori, al netto di quanto gia eventualmente impegnato
contrattualmente per altri scopi o con altri soggetti;

a.2) eventuali altre somme a disposizione della stazione appaltante per lo stesso intervento nei limiti
della relativa autorizzazione di spesa;

a.3) somme derivanti dal ribasso d'asta, qualora non ne sia stata prevista una diversa destinazione;

a.4) somme disponibili relative ad altri interventi ultimati di competenza della stazione appaltante nei
limiti della residua spesa autorizzata e disponibile;

b) all'infuori di quanto previsto dalla lettera a), non possono essere assunti o utilizzati impegni di spesa
comportanti nuovi o maggiori oneri per la stazione appaltante;

c) la compensazione & determinata applicando la percentuale di variazione che eccede il 10 per cento

al prezzo dei singoli materiali da costruzione impiegati nelle lavorazioni contabilizzate nell'anno solare
precedente al decreto ministeriale, nelle quantita accertate dal Direttore dei lavori;

d) le compensazioni sono liquidate senza necessita di iscrizione di riserve ma a semplice richiesta di una
delle parti, accreditando o addebitando il relativo importo, a seconda del caso, ogni volta che siano maturate
le condizioni di cui al presente comma, entro i successivi 60 (sessanta giorni), a cura della direzione lavori
qualora non sia ancora stato emesso il certificato di collaudo provvisorio o il certificato di regolare esecuzione (
), a cura del R.U.P. in ogni altro caso.

3) Fermo restando quanto previsto al comma 2, qualora, per cause non imputabili all’'appaltatore, la durata
dei lavori si protragga fino a superare i due anni dal loro inizio, al contratto si applica il prezzo chiuso,
consistente nel prezzo dei lavori al netto del ribasso d’asta, aumentato di una percentuale, determinata
con decreto ministeriale, da applicarsi, nel caso in cui la differenza tra il tasso di inflazione reale e il tasso di
inflazione programmato nell’anno precedente sia superiore al 2 per cento, all'importo dei lavori ancora da
eseguire per ogni anno intero previsto per I'ultimazione dei lavori stessi.

4) La compensazione dei prezzi di cui al comma 2 o I'applicazione dell’aumento sul prezzo chiuso di cui al
comma 3, deve essere richiesta dall’appaltatore, con apposita istanza, entro 60 (sessanta) giorni dalla
pubblicazione in Gazzetta dei relativi decreti ministeriali. Trascorso il predetto termine decade ogni diritto
alla compensazione dei prezzi di cui al comma 2 e all’applicazione dell’aumento sul prezzo chiuso di cui al
comma 3.

ART. 26 - CESSIONE DEL CONTRATTO E CESSIONE DEI CREDITI

1) Nel presente Contratto di appalto vige il principio generale e di ordine pubblico di immodificabilita del
contraente; pertanto, fatto divieto di cessione del contratto di appalto sono pena di nullita, fatto salvo che
il formale subaffidamento sia richiesto ed autorizzato dall’amministrazione aggiudicatrice.
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2) E’ ammessa la cessione dei crediti, nei modi e alle condizioni, di cui all’articolo 106 comma 13 del D.Lgs

n.50/2016 e s.m.i..

3) E’ comunque ammesso la modifica del contrante nei casi specifici di cui all’art. 106, comma 1, lett. d).
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CAPO 5 - CONTABILIZZAZIONE E
LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

ART. 27 - LAVORI A MISURA

1) La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date
nelle norme del Capitolato Speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso
sono utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco,
senza che l'appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che
modifichino le quantita realmente poste in opera.

2) Non sono comunque riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti dimensionali
di alcun genere non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente
autorizzati dal Direttore dei Lavori.

3) Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto e
secondo i tipi indicati e previsti negli atti progettuali.

4) La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i
prezzi unitari netti desunti dall’elenco dei prezzi unitari di cui all’articolo 3, comma 3, del presente
capitolato speciale.

5) Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, comma 1, colonna b), come evidenziati al rigo b) della
tabella «B», integrante il capitolato speciale, per la parte prevista a misura sono valutati sulla base dei
prezzi di cui all’elenco allegato al capitolato speciale, con le quantita rilevabili ai sensi del presente
articolo.

ART. 28 - LAVORI A CORPO

1) Per le prestazioni a corpo, il prezzo convenuto non puo essere modificato sulla base della verifica della
quantita o della qualita della prestazione, per cui il computo metrico estimativo, posto a base di gara ai
soli fini di agevolare lo studio dell'intervento, non ha valore negoziale. Prima della formulazione
dell'offerta, il concorrente ha I'obbligo di controllarne le voci e le quantita attraverso I'esame degli
elaborati progettuali e pertanto di formulare I'offerta medesima tenendo conto di voci e relative
guantita che ritiene eccedenti o mancanti.

La valutazione del lavoro a corpo ¢ effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e nella
descrizione del lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato
progettuale; il corrispettivo per il lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata
dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

2) Nel corrispettivo per 'esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente
per dare I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto e secondo i tipi
indicati e previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso puo essere richiesto per lavori,
forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo,
siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni che
siano tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, completezza e corretta
realizzazione dell'opera appaltata secondo la regola dell'arte.

3) La contabilizzazione dei lavori a corpo e effettuata applicando all'importo netto di aggiudicazione le
percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate nella tabella «B», allegata al

Pagina 31 di 65



PROGETTAZIONE AREA SPETTACOLI VIAGGIANTI %
sss M2P s.r.l PROGETTO DEFINITIVO-ESECUTIVO T3

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO ) . .
Comune di Pavia

presente capitolato speciale per farne parte integrante e sostanziale, di ciascuna delle quali va
contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.

4) L'elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione del
prezzo a base d’asta in base al quale effettuare I'aggiudicazione, in quanto |'appaltatore era tenuto, in
sede di partecipazione alla gara, a verificare le voci e le quantita richieste per I'esecuzione completa
dei lavori progettati, ai fini della formulazione della propria offerta e del conseguente corrispettivo,
dichiarando in particolare di aver preso visione esatta dei particolari costruttivi relativi agli elementi in
calcestruzzo, agli elementi prefabbricati in cemento armato, e di averne valutato la esatta esecutivita e
remunerativita, nella forma, nella dimensione, nelle modalita di trasporto, posa e nello schema di
montaggio.

5) Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, comma 1, colonna b), come evidenziati al rigo b) della
tabella «B», integrante il capitolato speciale, sono valutati in base all'importo previsto separatamente
dall'importo dei lavori negli atti progettuali e sul bando di gara, secondo la percentuale stabilita nella
predetta tabella «B», intendendosi come eseguita e liquidabile la quota parte proporzionale a quanto
eseguito.

ART. 29 - LAVORI IN ECONOMIA

1. La contabilizzazione dei lavori in economia & effettuata secondo i prezzi unitari contrattuali per
I'importo delle prestazioni e delle somministrazioni fatte dall'impresa stessa, con le modalita previste
dall’articolo 203 e ss. Del DPR 207/2010 fino all’entrata in vigore del decreto di cui all’Art. 111, co. 1, del
D.Lgs 50/2016.

2. Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, comma 1, colonna b), rigo 2, come evidenziati al rigo b)
della tabella «B» , se presente, integrante il Capitolato Speciale, per la parte eseguita in economia, sono
contabilizzati separatamente con gli stessi criteri.

ART. 30 - VALUTAZIONE DEI MANUFATTI E
DEI MATERIALI A PIE D’OPERA

Non sono valutati i manufatti ed i materiali a pié d’opera, ancorché accettati dalla direzione dei lavori.

ART. 30 bis — CONTROLLO, MISURA E VALUTAZIONE DEI LAVORI

I materiali da costruzione forniti e/o posati nonché utilizzati per la realizzazione di opere compiute
debbono essere conformi al Regolamento UE n. 305/2011 del Parlamento europeo e del consiglio del 9
marzo 2011 G.U.R.I. L 88/6 del 04.04.2011 8in vigore 24/04/2011 (materiali da costruzione) e s.m.i.

L'appaltatore e tenuto ad eseguire le opere indicate in base ai disegni di progetto ed alle prescrizioni
presenti in questo Capitolato Speciale di Appalto ed agli Ordini di Servizio, alla normativa vigente, alle
indicazioni della Direzione Lavori, senza introdurre alcuna variazione che non sia ufficialmente autorizzata.
Per tutte le opere dell’Appalto, le quantita di lavori saranno determinate in contesto con misure
geometriche o con pesatura diretta, escludendo ogni altro metodo. Si escludono altresi maggiorazioni dei
prezzi o delle quantita geometriche se non espressamente previsto nell’Elenco Prezzi Unitario. Non si
prevedono maggiorazioni dei prezzi o della quantita geometrica, se non espressamente previsto
nell’Elenco Prezzi Unitario, neanche per la realizzazione di lavori complessivamente di entita modesta o
costituiti da piu interventi, singolarmente modesti, anche se indicati in progetto nel loro quantitativo

complessivo.
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In generale le misurazioni complesse possono anche essere effettuate con strumenti elettronici per il
rilievo topografico e loro programmi applicativi che consentano il calcolo di superfici, lunghezze o
volumi con opportune formule di geometria i cui risultati siano verificabili tramite elaborazioni di grafici
e tabelle.

La contabilizzazione delle opere non eseguite secondo le norme di questo Capitolato Speciale d’Appalto,
non verra effettuata fino a quando I'lmpresa non avra ripristinato le opere secondo le modalita
richieste.

| prezzi di elenco relativi alla fornitura, alla realizzazione dei lavori ed alla fornitura e posa dei materiali, si
ritengono comprensivi del carico, trasporto e consegna del materiale presso le eventuali aree di deposito
reperite dall'lmpresa a sua cura e spese, e del trasporto dal deposito all’area di cantiere, la
movimentazione in cantiere; comprendono altresi i macchinari di qualsiasi tipo con relativi operatori, le
opere provvisorie, le assicurazioni ed imposte, l'allestimento cantiere, le spese generali, I'utile
dell’Appaltatore e qualsiasi onere per dare il lavoro finito a perfetta regola d’arte.

In particolare, pill in generale rispetto alla realizzazione dei lavori di cui al presente Capitolato Speciale
d’Appalto:

e Movimento di terra - Verranno computati e riconosciuti solamente i volumi di riporto risultanti dalle
sezioni, ad assestamento e compattamento avvenuto del rilevato stradale finito, ed in nessun caso i
volumi su automezzo di materiale non compattato. |l volume si determinera con il metodo delle
sezioni ragguagliate, da rilevarsi sul terreno in contraddittorio, con facolta di intercalarne altre a quelle
di progetto o spostarle per meglio adattarle alla configurazione del terreno. Non si terra conto, e non
si riconoscera in contabilita, il maggior volume dovuto alla prescritta preparazione del suolo, né il
maggior volume portato in previsione del calo. Solo nel caso in cui il materiale proveniente dagli scavi
non sia idoneo per la formazione dei rilevati e pertanto portato a rifiuto, la Direzione dei Lavori, dopo
avere preventivamente determinato la quantita non idonea, computera il materiale in scavo;

e Le forniture di ghiaione misto ghiaia e pietrisco, sabbia saranno accertate prima della loro posa in
opera in contesto fra le parti, al metro cubo misurato su autocarro; Si precisa che per i materiali inerti
destinati alla realizzazione di rilevati, sottofondi e corpi stradali in genere, sara computata e
contabilizzata una riduzione volumetrica, a seguito delle operazioni finite di posa e compattazione,
non superiore al 10%. Non si terra in alcun modo conto dei maggiori volumi eccedenti tale
percentuale necessari al raggiungimento delle sagome o spessori definitivi.

e Fornitura e posa geotessile e geocomposito e simili: si valuteranno applicando il prezzo unitario di
tariffa al quantitativo di superficie effettivamente posato ricavato mediante misure di lunghezza e
larghezza applicate nelle opportune formule di geometria piana e senza tenere conto delle
sovrapposizioni. Non vengono compensati in alcun modo gli sfridi della lavorazione.

e Fornitura e posa tubazioni e simili: si valuteranno applicando il prezzo unitario di tariffa al
quantitativo di lunghezza effettivamente realizzato ricavato mediante misure di lunghezza applicata
nelle opportune formule di geometria piana e senza tenere conto delle giunzioni e delle interruzioni
costituite dai pozzetti di ispezione. Non vengono compensati in alcun modo gli sfridi della lavorazione.
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1)

2)

CAPO 6 - CAUZIONI E GARANZIE

ART. 31 - CAUZIONE PROVVISORIA

Si applica I'art 93 del D.Lgs. n. 50/2016, co. 1, e pertanto pari al 2% del prezzo base indicato nel bando o

nell’invito.

ART. 32 - CAUZIONE DEFINITIVA E A SALDO

Si applica I’art. 103 del D.Lgs. n. 50/2016 (Garanzie definitive).

ART. 33 — RIDUZIONE DELLE GARANZIE

Ai sensi dell’art. 103 c. 5 del D.Lgs. n. 50/2016, la garanzia di cui al comma 1 & progressivamente svincolata a
misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo dell'80 per cento dell'iniziale importo garantito.
L'ammontare residuo della cauzione definitiva deve permanere fino alla data di emissione del certificato di
collaudo prowvisorio o del certificato di regolare esecuzione, o comunque fino a dodici mesi dalla data di
ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato. Lo svincolo € automatico, senza necessita di nulla osta del
committente, con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore o del
concessionario, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica,
attestanti I'avvenuta esecuzione. Tale automatismo si applica anche agli appalti di forniture e servizi. Sono nulle
le pattuizioni contrarie o in deroga. Il mancato svincolo nei quindici giorni dalla consegna degli stati di
avanzamento o della documentazione analoga costituisce inadempimento del garante nei confronti dell'impresa
per la quale la garanzia e prestata.

ART. 34 - ASSICURAZIONE A CARICO DELL'IMPRESA

Si applica I’art 103 c. 7 del D.Lgs 50/2016.

L'importo da assicurare & pari a all'importo contrattuale.
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CAPO 7 - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

ART. 35 - VARIAZIONE DEI LAVORI

Ai sensi dell’Art. 106 del D.Igs 50/2016 (Modifica di contratti durante il periodo di efficacia):

1)

Le modifiche, nonché le varianti, dei contratti di appalto in corso di validita devono essere autorizzate dal
RUP con le modalita previste dall'ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende. | contratti di
appalto nei settori ordinari e nei settori speciali possono essere modificati senza una nuova procedura di
affidamento nei casi seguenti:

a.

d.

se le modifiche, a prescindere dal loro valore monetario, sono state previste nei documenti di gara
iniziali in clausole chiare, precise e inequivocabili, che possono comprendere clausole di revisione
dei prezzi. Tali clausole fissano la portata e la natura di eventuali modifiche nonché le condizioni
alle quali esse possono essere impiegate, facendo riferimento alle variazioni dei prezzi e dei costi
standard, ove definiti. Esse non apportano modifiche che avrebbero I'effetto di alterare la natura
generale del contratto o dell'accordo quadro. Per i contratti relativi ai lavori, le variazioni di prezzo
in aumento o in diminuzione possono essere valutate, sulla base dei prezzari di cui all'articolo 23,
comma 7 del d.lgs 50/2016, solo per I'eccedenza rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo
originario e comunque in misura pari alla meta. Per i contratti relativi a servizi o forniture stipulati
dai soggetti aggregatori restano ferme le disposizioni di cui all'articolo 1, comma 511, della legge 28
dicembre 2015, n. 208;

per lavori, servizi o forniture, supplementari da parte del contraente originale che si sono resi
necessari e non erano inclusi nell'appalto iniziale, ove un cambiamento del contraente produca
entrambi i seguenti effetti, fatto salvo quanto previsto dal comma 7 per gli appalti nei settori
ordinari:

i risulti impraticabile per motivi economici o tecnici quali il rispetto dei requisiti di
intercambiabilita o interoperabilita tra apparecchiature, servizi o impianti esistenti forniti
nell'ambito dell'appalto iniziale;

ii. comporti per I'amministrazione aggiudicatrice o I'ente aggiudicatore notevoli disguidi o
una consistente duplicazione dei costi;

ove siano soddisfatte tutte le seguenti condizioni, fatto salvo quanto previsto per gli appalti nei
settori ordinari dal comma 7:

i la necessita di modifica € determinata da circostanze impreviste e imprevedibili per
I'amministrazione aggiudicatrice o per l'ente aggiudicatore. In tali casi le modifiche
all'oggetto del contratto assumono la denominazione di varianti in corso d'opera. Tra le
predette circostanze puo rientrare anche la sopravvenienza di nuove disposizioni
legislative o regolamentari o provvedimenti di autorita od enti preposti alla tutela di
interessi rilevanti;

ii. la modifica non altera la natura generale del contratto;

se un nuovo contraente sostituisce quello a cui la stazione appaltante aveva inizialmente
aggiudicato |'appalto a causa di una delle seguenti circostanze:
i una clausola di revisione inequivocabile in conformita alle disposizioni di cui alla lettera a);
ii.  all'aggiudicatario iniziale succede, per causa di morte o per contratto, anche a seguito di
ristrutturazioni societarie, comprese rilevazioni, fusioni, scissioni, acquisizione o
insolvenza, un altro operatore economico che soddisfi i criteri di selezione qualitativa
stabiliti inizialmente, purché cid non implichi altre modifiche sostanziali al contratto e non
sia finalizzato ad eludere I'applicazione del presente codice;
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

iii. nel caso in cui I'amministrazione aggiudicatrice o I'ente aggiudicatore si assuma gli obblighi
del contraente principale nei confronti dei suoi subappaltatori;

e. se le modifiche non sono sostanziali ai sensi del comma 4. Le stazioni appaltanti possono stabilire
nei documenti di gara soglie di importi per consentire le modifiche. Ai fini del presente Contratto
stabilita la presente soglia per la determinazione delle modifiche sostanziali: NESSUNA.

Ferma restando la responsabilita dei progettisti esterni, i contratti possono parimenti essere modificati,
oltre a quanto previsto al comma 1, anche a causa di errori o di omissioni del progetto esecutivo che
pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera o la sua utilizzazione, senza necessita di una
nuova procedura a norma del presente codice, se il valore della modifica e al di sotto di entrambi i
seguenti valori:

a) le soglie fissate all'articolo 35 del D.lgs 50/2016;

b) il 10 per cento del valore iniziale del contratto per i contratti di servizio e fornitura sia nei settori
ordinari che speciali ovvero il 15 per cento del valore iniziale del contratto per i contratti di lavori
sia nei settori ordinari che speciali. Tuttavia la modifica non puo alterare la natura complessiva del
contratto o dell'accordo quadro. In caso di pit modifiche successive, il valore & accertato sulla base
del valore complessivo netto delle successive modifiche.

Ai fini del calcolo del prezzo di cui ai commi 1, lettere b) e c), 2 e 7, il prezzo aggiornato é il valore di
riferimento quando il contratto prevede una clausola di indicizzazione.

Una modifica di un contratto o di un accordo quadro durante il periodo della sua efficacia € considerata
sostanziale ai sensi del comma 1, lettera e), quando altera considerevolmente gli elementi essenziali del
contratto originariamente pattuiti. In ogni caso, fatti salvi i commi 1 e 2, una modifica € considerata
sostanziale se una o piu delle seguenti condizioni sono soddisfatte:

1) la modifica introduce condizioni che, se fossero state contenute nella procedura d'appalto iniziale,
avrebbero consentito I'ammissione di candidati diversi da quelli inizialmente selezionati o
I'accettazione di un'offerta diversa da quella inizialmente accettata, oppure avrebbero attirato
ulteriori partecipanti alla procedura di aggiudicazione;

2) la modifica cambia I'equilibrio economico del contratto o dell'accordo quadro a favore
dell'aggiudicatario in modo non previsto nel contratto iniziale;

3) la modifica estende notevolmente I'ambito di applicazione del contratto;

4) se un nuovo contraente sostituisce quello cui I'amministrazione aggiudicatrice o I'ente
aggiudicatore aveva inizialmente aggiudicato l'appalto in casi diversi da quelli previsti al comma 1,
lettera d).

Le amministrazioni aggiudicatrici o gli enti aggiudicatori che hanno modificato un contratto nelle
situazioni di cui al comma 1, lettere b) e c), pubblicano un avviso al riguardo nella Gazzetta ufficiale
dell'Unione europea. Tale avviso contiene le informazioni di cui all'allegato XIV, parte |, lettera E, ed &
pubblicato conformemente all'articolo 72 del D.Igs 50/2016 per i settori ordinari e all'articolo 130 del Dlgs
50/2016 per i settori speciali.

Una nuova procedura d'appalto in conformita al presente codice e richiesta per modifiche delle
disposizioni di un contratto pubblico di un accordo quadro durante il periodo della sua efficacia diverse da
quelle previste ai commi 1 e 2.

Nei casi di cui al comma 1, lettera b), per i settori ordinari il contratto puo essere modificato se I'eventuale
aumento di prezzo non eccede il 50 per cento del valore del contratto iniziale. In caso di piu modifiche
successive, tale limitazione si applica al valore di ciascuna modifica. Tali modifiche successive non sono
intese ad aggirare il codice dei contratti.

Pagina 36 di 65




PROGETTAZIONE AREA SPETTACOLI VIAGGIANTI 1%
sss M2P s.r.| PROGETTO DEFINITIVO-ESECUTIVO v

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO ) . .
Comune di Pavia

8) La stazione appaltante comunica all'ANAC le modificazioni al contratto di cui al comma 1, lettera b) e al
comma 2, entro trenta giorni dal loro perfezionamento. In caso di mancata o tardiva comunicazione
I'Autorita irroga una sanzione amministrativa alla stazione appaltante di importo compreso tra 50 e 200
euro per giorno di ritardo. L'Autorita pubblica sulla sezione del sito Amministrazione trasparente I'elenco
delle modificazioni contrattuali comunicate, indicando I'opera, I'amministrazione o I'ente aggiudicatore,
I'aggiudicatario, il progettista, il valore della modifica.

9) | titolari di incarichi di progettazione sono responsabili per i danni subiti dalle stazioni appaltanti in
conseguenza di errori o di omissioni della progettazione di cui al comma 2. Nel caso di appalti aventi ad
oggetto la progettazione esecutiva e |'esecuzione di lavori, I'appaltatore risponde dei ritardi e degli oneri
conseguenti alla necessita di introdurre varianti in corso d'opera a causa di carenze del progetto
esecutivo.

10) Ai fini del presente articolo si considerano errore o omissione di progettazione l'inadeguata valutazione
dello stato di fatto, la mancata od erronea identificazione della normativa tecnica vincolante per la
progettazione, il mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova
scritta, la violazione delle regole di diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

11) La durata del contratto puo essere modificata esclusivamente per i contratti in corso di esecuzione se &
prevista nel bando e nei documenti di gara una opzione di proroga. La proroga & limitata al tempo
strettamente necessario alla conclusione delle procedure necessarie per l'individuazione di un nuovo
contraente. In tal caso il contraente & tenuto all'esecuzione delle prestazioni previste nel contratto agli
stessi prezzi, patti e condizioni o piu favorevoli per la stazione appaltante. Nel presente contratto é
prevista la seguente opzione di proroga: NESSUNA.

12) La stazione appaltante, qualora in corso di esecuzione si renda necessario un aumento o una diminuzione
delle prestazioni fino a concorrenza del quinto dell'importo del contratto ai sensi dell’Art. 106/cm. 12
del Codice D.Lgs 50/2016 e s.m.i., pud imporre all'appaltatore I'esecuzione alle stesse condizioni previste
nel contratto originario. In tal caso I'appaltatore non puo far valere il diritto alla risoluzione del contratto.
Vanno rideterminati i tempi contrattuali in accordo con I’Appaltatore

13) Si applicano le disposizioni di cui alla legge 21 febbraio 1991, n. 52. Ai fini dell'opponibilita alle stazioni
appaltanti, le cessioni di crediti devono essere stipulate mediante atto pubblico o scrittura privata
autenticata e devono essere notificate alle amministrazioni debitrici. Fatto salvo il rispetto degli obblighi
di tracciabilita, le cessioni di crediti da corrispettivo di appalto, concessione, concorso di progettazione,
sono efficaci e opponibili alle stazioni appaltanti che sono amministrazioni pubbliche qualora queste non
le rifiutino con comunicazione da notificarsi al cedente e al cessionario entro quarantacinque giorni dalla
notifica della cessione. Le amministrazioni pubbliche, nel contratto stipulato o in atto separato
contestuale, possono preventivamente accettare la cessione da parte dell'esecutore di tutti o di parte dei
crediti che devono venire a maturazione. In ogni caso I'amministrazione cui é stata notificata la cessione
puo opporre al cessionario tutte le eccezioni opponibili al cedente in base al contratto relativo a lavori,
servizi, forniture, progettazione, con questo stipulato.

14) Per gli appalti e le concessioni di importo inferiore alla soglia comunitaria, le varianti in corso d'opera dei
contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture sono comunicate dal RUP all'Osservatorio di cui
all'articolo 213 del D.lgs 50/2016, tramite le sezioni regionali, entro trenta giorni dall'approvazione da
parte della stazione appaltante per le valutazioni e gli eventuali provvedimenti di competenza. Per i
contratti pubblici di importo pari o superiore alla soglia comunitaria, le varianti in corso d'opera di
importo eccedente il dieci per cento dell'importo originario del contratto, incluse le varianti in corso
d'opera riferite alle infrastrutture strategiche, sono trasmesse dal RUP all'ANAC, unitamente al progetto
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esecutivo, all'atto di validazione e ad una apposita relazione del responsabile unico del procedimento,
entro trenta giorni dall'approvazione da parte della stazione appaltante. Nel caso in cui I'ANAC accerti
I'illegittimita della variante in corso d'opera approvata, essa esercita i poteri di cui all'articolo 213 del D.Igs
50/2016. In caso di inadempimento agli obblighi di comunicazione e trasmissione delle varianti in corso
d'opera previsti, si applicano le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all'articolo 213, comma 12 del
D.lgs 50/2016 (rectius: all'articolo 213, comma 13).

15) La stazione appaltante si riserva la possibilita di affidare, ai sensi dell'art. 106 co. 1 lett e) del Codice,
nel corso del contratto ulteriori lavori che non apportino modifiche sostanziali al contratto medesimo.
In_particolare, la stazione appaltante potra richiedere l'incremento del contratto entro il limite
dell'importo disponibile del Quadro Economico utilizzando le economie di gara.

In particolare, la stazione appaltante potra richiedere l'incremento del contratto entro il limite
dell'importo disponibile del Quadro Economico utilizzando le economie di gara per la realizzazione di:

- Lavori di risistemazione della viabilita d’accesso d’emergenza;

- Lavori accessori connessi agli allacci delle utenze (energia elettrica e acquedotto, attacco VVFF);

- Maggiori opere a verde e piantumazioni, sia nell’area a prato a servizio dei carriaggi, sia sulle dune
di mitigazione.

Potranno essere affidate le opere relative all'estensione dei tratti da consolidare cosi come individuati
all'interno degli elaborati di progetto. Potranno essere previste sia opere i cui prezzi unitari sono gia
contrattualmente fissati, sia opere per le quali & necessario concordare nuovi prezzi. | lavori saranno
affidati alle stesse condizioni di contratto. L'affidamento di lavori aggiuntivi rispetto al contratto dara
luogo ad un aumento proporzionale del tempo contrattuale.

Restano comunque da rispettare le soglie massime di modifica contrattuale ammissibili per norma.

ART. 36 — VARIANTI PER ERRORI OD OMISSIONI PROGETTUALI

Ai sensi dell’art. 106 del D.Igs 50/2016 ferma restando la responsabilita dei progettisti esterni, i contratti possono
parimenti essere modificati, oltre a quanto previsto al comma 1, anche a causa di errori o di omissioni del
progetto esecutivo che pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera o la sua utilizzazione, senza
necessita di una nuova procedura a norma del presente codice, se il valore della modifica € al di sotto di entrambi
i seguenti valori:

a) le soglie fissate all'articolo 35 del D.lgs 50/2016 (soglie comunitarie);

b) il 10 per cento del valore iniziale del contratto per i contratti di servizio e fornitura sia nei settori
ordinari che speciali ovvero il 15 per cento del valore iniziale del contratto per i contratti di lavori
sia nei settori ordinari che speciali. Tuttavia la modifica non puo alterare la natura complessiva
del contratto o dell'accordo quadro. In caso di pilu modifiche successive, il valore & accertato
sulla base del valore complessivo netto delle successive modifiche.

| titolari di incarichi di progettazione sono responsabili per i danni subiti dalle stazioni appaltanti in conseguenza
di errori o di omissioni della progettazione di cui al comma 2 dell’art. 106 del D.Lgs. n. 50/2016. Nel caso di appalti
aventi ad oggetto la progettazione esecutiva e I'esecuzione di lavori, I'appaltatore risponde dei ritardi e degli oneri
conseguenti alla necessita di introdurre varianti in corso d'opera a causa di carenze del progetto esecutivo.

Ai fini del presente articolo si considerano errore o omissione di progettazione l'inadeguata valutazione dello
stato di fatto, la mancata od erronea identificazione della normativa tecnica vincolante per la progettazione, il
mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la violazione delle
regole di diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.
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ART. 37- PREZZI APPLICABILI Al NUOVI LAVORI E NUOVI PREZZI

Quando sia necessario eseguire una specie di lavorazione non prevista in contratto o adoperare materiali di
specie diversa o proveniente da luoghi diversi da quelli previsti dal medesimo vengono determinati ed
approvati i nuovi prezzi non contemplati nel contratto.

Le eventuali varianti dell’opera sono valutate mediante |'applicazione dei prezzi di cui all'elenco prezzi
contrattuale come determinati ai sensi dell’articolo 3, commi 3 e 4. fermo restando I'art 106 del d.lgs 50/2016
Qualora tra i prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale, come determinati ai sensi dell’articolo 3, commi 3 e 4,
non siano previsti prezzi per i lavori in variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi

Per i soli nuovi prezzi da formare e con particolare riferimento in caso di varianti, saranno utilizzati quali
prezzari di riferimento prioritariamente I’Elenco Prezzi Unitari Generale di cui al Progetto Esecutivo, e cioé il
PREZZIARIO di Regione Lombardia, precisando che per tutte le altre lavorazioni gia incluse nell’elenco prezzi
unitari contrattuale hanno valore esclusivamente tali prezzi di contratto escludendo qualsiasi modifica o
sovrapprezzo a seguito di confronto con altri prezzari ufficiali, inclusi quelli di A.N.A.S.

In nuovi prezzi sono determinati in contraddittorio tra il direttore dei lavori e I’esecutore mediante apposito
verbale di concordamento e, ed approvati dal responsabile del procedimento. Ove comportino maggiori
spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, essi sono approvati dalla stazione appaltante su
proposta del responsabile del procedimento prima di essere ammessi nella contabilita dei lavori.

| nuovi prezzi, valutati a lordo, sono soggetti al ribasso d'asta.
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CAPO 8 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA
ART. 38 — ADEMPIMENTI PRELIMINARI IN MATERIA DI SICUREZZA

1. Ai sensi dell’articolo 90, comma 9, e dell’allegato XVII al Decreto n. 81/08, I'appaltatore deve trasmettere alla
Stazione Appaltante, prima della redazione del verbale di consegna dei lavori:

a) una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto
nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili;

b) una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali
comparativamente pil rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

c) il certificato della Camera di Commercio, Industria, Artigianato e Agricoltura, in corso di validita, con
I'indicazione antimafia di cui agli articoli 6 e 9 del d.P.R. n. 252 del 1998, oppure, in alternativa, ai fini
dell’acquisizione d’ufficio, I'indicazione della propria esatta ragione sociale, numeri di codice fiscale e
di partita IVA, numero REA;

d) i dati necessari ai fini dell’acquisizione d’ufficio del documento unico di regolarita contributiva (DURC)
da parte della Stazione appaltante, mediante la presentazione del modello unificato INAIL-INPS-CASSA
EDILE, compilato nei quadri «A» e «B» oppure, in alternativa, le seguenti indicazioni:

- il contratto collettivo nazionale di lavoro (CCNL) applicato;

- laclasse dimensionale dell'impresa in termini di addetti;

- per I'INAIL: codice ditta, sede territoriale dell’ufficio di competenza, numero di posizione
assicurativa;

- per I'INPS: matricola azienda, sede territoriale dell’ufficio di competenza; se impresa
individuale numero di posizione contributiva del titolare; se impresa artigiana, numero di
posizione assicurativa dei soci;

- per la Cassa Edile (CAPE): codice impresa, codice e sede cassa territoriale di competenza;

e) il documento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma 1, lettera
a), e 28, commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 81. Ai sensi dell’articolo 29, comma 5, secondo periodo,
del Decreto n. 81, se I'impresa occupa fino a 10 lavoratori, la valutazione dei rischi, fino alla scadenza
del diciottesimo mese successivo alla data di entrata in vigore del decreto interministeriale di cui
all'articolo 6, comma 8, lettera f), del predetto Decreto n. 81 e, comunque, non oltre il 30 giugno 2012,
la valutazione dei rischi puo essere autocertificata;

f) una dichiarazione di non essere destinatario di provvedimenti di sospensione o di interdizione di cui
all’articolo 14 del Decreto n. 81.

2. L'appaltatore deve trasmettere al Coordinatore per I’'Esecuzione il nominativo e i recapiti:
a) del proprio Responsabile del servizio prevenzione e protezione di cui all’articolo 31 del Decreto n.
81 del 2008.
b) del proprio Medico competente di cui all’articolo 38 del Decreto n. 81 del 2008;
c) l'accettazione del piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 43, con le eventuali
richieste di adeguamento di cui all’articolo 44;
d) il piano operativo di sicurezza di cui all’articolo 45.

della stipula del contratto a condizione che non siano intervenute modificazioni a quanto gia dichiarato o

prodotto alla Stazione appaltante; in ogni caso:

a) il certificato di cui al comma 1, lettera b), deve essere presentato comunque qualora siano trascorsi 6 (sei)
mesi dalla data di emissione del certificato prodotto in precedenza;

b) le informazioni per I'acquisizione del DURC di cui al comma 1, lettera d), devono essere fornite comunque
qualora siano trascorsi 30 (trenta) giorni dalla data di emissione del DURC prodotto in precedenza.

Pagina 40 di 65



PROGETTAZIONE AREA SPETTACOLI VIAGGIANTI 1%
sss M2P s.r.| PROGETTO DEFINITIVO-ESECUTIVO v

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO ) . .
Comune di Pavia

4. Gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2 devono essere assolti:

a) da tutte le imprese raggruppate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite
dell'impresa capogruppo mandataria, qualora I'appaltatore sia un raggruppamento temporaneo
di imprese ai sensi dell’articolo 37, commi 1, 14 e 15, del Codice dei contratti;

b) dal consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure dal consorzio stabile, di cui agli
articoli 34, comma 1, lettere b) e c), qualora il consorzio intenda eseguire i lavori direttamente
con la propria organizzazione consortile;

c) dalla consorziata del consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure del consorzio
stabile, che il consorzio ha indicato per I'esecuzione dei lavori ai sensi degli articoli 37, comma 7,
e 36 del Codice dei Contratti, qualora il consorzio sia privo di personale deputato alla esecuzione
dei lavori; qualora siano state individuate pil imprese consorziate esecutrici dei lavori gli
adempimenti devono essere assolti da tutte le imprese consorziate indicate, per quanto di
pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite di una di esse appositamente individuata in sede di
gara o comunque preventivamente comunicata alla Stazione appaltante, sempre che questa
abbia espressamente accettato tale individuazione;

d) dailavoratori autonomi che prestano la loro opera in cantiere.

4

L'appaltatore deve assolvere gli adempimenti di cui all’articolo 41, commi 1 e 2, anche nel corso dei lavori ogni
gualvolta nel cantiere operi legittimamente un’impresa esecutrice o un lavoratore autonomo non previsti
inizialmente.

ART. 39 - NORME DI SICUREZZA GENERALI

1. | lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli
infortuni e igiene del lavoro, con particolare riferimento al D.Lgs..81/2008 e s.m.i., e in ogni caso in condizione
di permanente sicurezza e igiene.

2. L'appaltatore & altresi obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento
Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione del cantiere.

3. L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani
per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

4. L'appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’applicazione di quanto stabilito
(all’articolo 38, commi 1, 2 0 5, oppure agli articoli 40, 41 0 42).

ART. 40 - PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO E
SUE MODIFICHE ED INTEGRAZIONI

1. L'appaltatore € obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di
coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte della Stazione
appaltante, ai sensi del decreto legislativo n. 81/2008. Tale obbligo & esteso altresi alle eventuali modifiche e
integrazioni approvate o accettate dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione.

2. L'appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o piu proposte
motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamento, nei seguenti casi:
a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie ovvero quando ritenga di poter meglio garantire
la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte
degli organi di vigilanza;
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b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei
lavoratori eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni
degli organi di vigilanza.

L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o il
rigetto delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per I'appaltatore.

Qualora il coordinatore non si pronunci entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle
proposte dell’appaltatore, prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi nei casi di cui al comma 2,
lettera a), le proposte si intendono accolte.

Qualora il coordinatore non si sia pronunciato entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione
delle proposte dell’appaltatore, prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi nei casi di cui al comma
2, lettera b), le proposte si intendono rigettate.

Nei casi di cui al comma 2, lettera a), ’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non puo in
alcun modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del
corrispettivo.

Nei casi di cui al comma 2, lettera b), qualora I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni
comporti maggiori oneri a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata,

trova applicazione la disciplina delle varianti.

Gli Oneri per la Sicurezza sono stati stimati in fase di progettazione e sono pari ad Euro 19.095,47.

ART. 41 — PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA

L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve predisporre e
consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione, il
Piano Operativo di Sicurezza (P.0.S.) per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative
responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il piano operativo di sicurezza
(redatto ai sensi dell’articolo 131, comma 2, lettera c), del Codice dei contratti, dell’articolo 89, comma 1,
lettera h), del Decreto n. 81 del 2008 e del punto 3.2 dell’allegato XV al predetto decreto), comprende il
documento di valutazione dei rischi di cui al D.Lgs 81/2008, e gli adempimenti di cui al D.lgs 81/2008 e
contiene inoltre le notizie di cui allo stesso decreto, con riferimento allo specifico cantiere e deve essere
aggiornato ad ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di
coordinamento di cui all'articolo 40.

L'appaltatore € tenuto ad acquisire i piani operativi di sicurezza redatti dalle imprese subappaltatrici di cui
all’articolo 43, comma 5, lettera d), del presente Capitolato, nonché a curare il coordinamento di tutte le
imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani operativi di sicurezza compatibili tra loro e
coerenti con il piano presentato dall’appaltatore.

Ai sensi dell’articolo 96, comma 1-bis, del Decreto n. 81/08, il piano operativo di sicurezza non & necessario
per gli operatori che si limitano a fornire materiali o attrezzature; restano fermi per i predetti operatori gli
obblighi di cui all’articolo 26 del citato Decreto n. 81/08.
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ART. 42 — OSSERVANZA E ATTUAZIONE DEI PIANI DI SICUREZZA

L’appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui al decreto legislativo D.Lgs 81/2008,
con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti di cui al medesimo decreto.

| piani di sicurezza devono essere redatti in conformita all’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008, nonché alla
migliore letteratura tecnica in materia.

L'impresa esecutrice & obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta del committente o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di commercio,
industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e la
dichiarazione circa l'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali. L’affidatario e tenuto a curare il
coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle
imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall’appaltatore. In caso di
associazione temporanea o di consorzio di imprese detto obbligo incombe all'impresa mandataria
capogruppo. Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese
impegnate nell’esecuzione dei lavori.

Il piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del
contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque
accertate, previa formale costituzione in mora dell'interessato, costituiscono causa di risoluzione del
contratto.

L'appaltatore e solidalmente responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questo
ultimo, degli obblighi di sicurezza.
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CAPO 9 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

ART. 43 — SUBAPPALTO E COTTIMO

Valgono le disposizioni di cui all’Art. 105 del D.Lgs 50/2016:

1) | soggetti affidatari dei contratti di cui al presente codice di norma eseguono in proprio le opere o i lavori, i
servizi, le forniture compresi nel contratto. Il contratto non pud essere ceduto a pena di nullita. E' ammesso il
subappalto secondo le disposizioni del presente capitolato

2) |l subappalto e il contratto con il quale I'appaltatore affida a terzi I'esecuzione di parte delle prestazioni o
lavorazioni oggetto del contratto di appalto. Costituisce comunque subappalto qualsiasi contratto avente ad
oggetto attivita del contratto di appalto ovunque espletate che richiedono I'impiego di manodopera. Fatto
salvo quanto previsto dal comma 5, I'eventuale subappalto non puo superare la quota del 30 per cento
dell'importo complessivo del contratto di lavori, servizi o forniture. Negli appalti di lavori non costituiscono
comunque subappalto le forniture senza prestazione di manodopera, le forniture con posa in opera e i noli
a caldo, se singolarmente di importo inferiore al 2% dell'importo delle prestazioni affidate o di importo
inferiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale non sia superiore
al 50 per cento dell'importo del contratto da affidare. L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima
dell'inizio della prestazione, per tutti i sub-contratti che non sono subappalti, stipulati per I'esecuzione
dell'appalto, il nome del sub-contraente, I'importo del sub-contratto, I'oggetto del lavoro, servizio o fornitura
affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazione appaltante eventuali modifiche a tali informazioni avvenute
nel corso del sub-contratto. E' altresi fatto obbligo di acquisire nuova autorizzazione integrativa qualora
I'oggetto del subappalto subisca variazioni e l'importo dello stesso sia incrementato nonché siano variati i
requisiti di cui al comma 7.

3) Le seguenti categorie di forniture o servizi, per le loro specificita, non si configurano come attivita affidate in
subappalto:

a) l'affidamento di attivita specifiche a lavoratori autonomi, per le quali occorre effettuare
comunicazione alla stazione appaltante;

b) la subfornitura a catalogo di prodotti informatici;

c) l'affidamento di servizi di importo inferiore a 20.000,00 euro annui a imprenditori agricoli nel
comuni classificati totalmente montani di cui all'elenco dei comuni italiani predisposto dall'lstituto
nazionale di statistica (ISTAT), ovvero ricompresi nella circolare del Ministero delle finanze n. 9 del
14 giugno 1993, pubblicata nel supplemento ordinario n. 53 alla Gazzetta ufficiale della Repubblica
italiana n. 141 del 18 giugno 1993, nonché nei comuni delle isole minori di cui all'allegato A
annesso alla legge 28 dicembre 2001, n. 448.

4) | soggetti affidatari dei contratti di cui al presente codice possono affidare in subappalto le opere o i lavori, i
servizi o le forniture compresi nel contratto, previa autorizzazione della stazione appaltante purché:

a) tale facolta sia prevista espressamente nel bando di gara anche limitatamente a singole prestazioni e,
per i lavori, sia indicata la categoria o le categorie per le quali @ ammesso il subappalto. Tutte le
prestazioni nonché le lavorazioni, a qualsiasi categoria appartengano, sono subappaltabili;

b) all'atto dell'offerta abbiano indicato i lavori o le parti di opere ovvero i servizi e le forniture o parti di
servizi e forniture che intendono subappaltare o concedere in cottimo;

c) il concorrente dimostri l'assenza in capo ai subappaltatori dei motivi di esclusione di cui all'articolo 80
del D.lgs 50/2016.

5) Per le opere di cui all'articolo 89, comma 11 del D.lgs 50/2016 (opere per le quali sono necessari lavori o
componenti di notevole contenuto tecnologico o di rilevante complessita tecnica, quali strutture, impianti e
opere speciali) non € ammesso I"AVVALIMENTO e fermi restando i limiti previsti dal medesimo comma,
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6)

7)

8)

9)

I'eventuale subappalto non puo superare il trenta per cento dell'importo delle opere e non puo essere,
senza ragioni obiettive, suddiviso. E' considerato rilevante, ai fini della sussistenza dei presupposti di cui al
primo periodo dell’art. 89, comma 11 del D.lgs 50/2016, che il valore delle opere superi il dieci per cento
dell'importo totale dei lavori. Fino alla data di entrata in vigore del decreto di cui all’art. 89 c. 11 del D.Igs
50/2016, si applica l'articolo 216, comma 15 del D.Lgs 50/2016 ossia continuano ad applicarsi le disposizioni di
cui all’art. 12 D.L. 47/14 convertito da L. 80/14.

E' obbligatoria l'indicazione della terna di subappaltatori, qualora gli appalti di lavori, servizi o forniture siano
di importo pari o superiore alle soglie di cui all'articolo 35 del D.lgs 50/2016 e per i quali non sia necessaria
una particolare specializzazione. In tal caso il bando o avviso con cui si indice la gara prevedono tale obbligo.
Nel bando o nell'avviso la stazione appaltante puo prevedere ulteriori casi in cui & obbligatoria l'indicazione
della terna anche sotto le soglie di cui all’articolo 35 del D.lgs 50/2016.

L'affidatario deposita il contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno venti giorni prima della
data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative prestazioni (corredato della dichiarazione di cui al
comma 18 del presente articolo). Al momento del deposito del contratto di subappalto presso la stazione
appaltante |'affidatario trasmette altresi la certificazione attestante il possesso da parte del subappaltatore
dei requisiti di qualificazione prescritti dal presente codice in relazione alla prestazione subappaltata e la
dichiarazione del subappaltatore attestante I'assenza in capo ai subappaltatori dei motivi di esclusione di cui
all'articolo 80 del D.lgs 50/2016. Il Contratto di subappalto, corredato della documentazione tecnica,
amministrativa e grafica direttamente derivata dagli atti del contratto affidato, indica puntualmente I'ambito
operativo del subappalto sia in termini prestazionali che economici e deve essere conforme ai contenuti
minimi del fac simile Allegato 2 a corredo del presente Capitolato Speciale di appalto.

Il contraente principale e responsabile in via esclusiva nei confronti della stazione appaltante. L'aggiudicatario
e responsabile in solido con il subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi, ai sensi
dell'articolo 29 del decreto legislativo 10 settembre 2003, n. 276. Nelle ipotesi di cui al comma 13, lettere a) e
c), I'appaltatore & liberato dalla responsabilita solidale di cui al primo periodo dell’art. 105 c. 8 del D.lgs
50/2016. (rectius: di cui al secondo periodo).

L'affidatario e tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai contratti
collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le prestazioni. E',
altresi, responsabile in solido dell'osservanza delle norme anzidette da parte dei subappaltatori nei confronti
dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto. L'affidatario e, per suo tramite, i
subappaltatori, trasmettono alla stazione appaltante prima dell'inizio dei lavori la documentazione di
avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, ove presente, assicurativi e antinfortunistici,
nonché copia del piano di cui al comma 17 dell’art. 105 del D.lgs 50/2016 (piano operativo di sicurezza). Ai
fini del pagamento delle prestazioni rese nell'ambito dell'appalto o del subappalto, la stazione appaltante
acquisisce d'ufficio il documento unico di regolarita contributiva DURC in corso di validita relativo
all'affidatario e a tutti i subappaltatori.

10) Per i contratti relativi a lavori, servizi e forniture, in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al

personale dipendente dell'esecutore o del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi,
nonché in caso di inadempienza contributiva risultante dal documento unico di regolarita contributiva, si
applicano le disposizioni di cui all'articolo 30, commi 5 e 6 del D.Igs 50/2016 (intervento sostitutivo) .

11) Nel caso di formale contestazione delle richieste di cui al comma precedente, il responsabile del

procedimento inoltra le richieste e delle contestazioni alla direzione provinciale del lavoro per i necessari
accertamenti.

12) L'affidatario deve provvedere a sostituire i subappaltatori relativamente ai quali apposita verifica abbia

dimostrato la sussistenza dei motivi di esclusione di cui all'articolo 80 del D.lgs 50/2016.
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13) La stazione appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi
ed al fornitore di beni o lavori, I'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite nei seguenti casi:

a) quando il subappaltatore o il cottimista & una Microimpresa o Piccola Impresa;
b) in caso di inadempimento da parte dell'appaltatore;
c) surichiesta del subappaltatore e se la natura del contratto lo consente;

14) L'affidatario deve praticare, per le prestazioni affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari risultanti
dall'aggiudicazione, con ribasso non superiore al venti per cento, nel rispetto degli standard qualitativi e
prestazionali previsti nel contratto di appalto. L'affidatario corrisponde i costi della sicurezza e della
manodopera, relativi alle prestazioni affidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso;
la stazione appaltante, sentito il direttore dei lavori, il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione,
ovvero il direttore dell'esecuzione, provvede alla verifica dell'effettiva applicazione della presente
disposizione. L'affidatario & solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di
guesto ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

15) Per i lavori, nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le
imprese subappaltatrici.

16) Al fine di contrastare il fenomeno del lavoro sommerso ed irregolare, il documento unico di regolarita
contributiva € comprensivo della verifica della congruita della incidenza della mano d'opera relativa allo
specifico contratto affidato. Tale congruita, per i lavori edili € verificata dalla Cassa edile in base all'accordo
assunto a livello nazionale tra le parti sociali firmatarie del contratto collettivo nazionale comparativamente
piu rappresentative per I'ambito del settore edile ed il Ministero del lavoro e delle politiche sociali; per i lavori
non edili € verificata in comparazione con lo specifico contratto collettivo applicato.

17) | piani di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n. 81 sono messi a disposizione delle autorita
competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario € tenuto a curare |l
coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dai
singoli subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall'affidatario. Nell'ipotesi di
raggruppamento temporaneo o di consorzio, detto obbligo incombe al mandatario. Il direttore tecnico di
cantiere é responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nell'esecuzione dei
lavori.

18) L'affidatario che si avvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica del contratto la
dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento a norma
dell'articolo 2359 del codice civile con il titolare del subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione deve
essere effettuata da ciascuno dei soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporaneo, societa o
consorzio. La stazione appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione di cui al comma 4 entro trenta
giorni dalla relativa richiesta; tale termine pu0 essere prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati
motivi. Trascorso tale termine senza che si sia provveduto, l'autorizzazione si intende concessa. Per i
subappalti o cottimi di importo inferiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioni affidate o di importo
inferiore ad
Euro 100.000= i termini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante sono ridotti della
meta (15 gg).

19) L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non puo formare oggetto di ulteriore subappalto.

20) Le disposizioni di cui al presente articolo si applicano anche ai raggruppamenti temporanei e alle societa
anche consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente le prestazioni
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scorporabili, nonché alle associazioni in partecipazione quando l'associante non intende eseguire
direttamente le prestazioni assunte in appalto; si applicano altresi agli affidamenti con procedura negoziata.

21) E' fatta salva la facolta per le regioni a statuto speciale e per le province autonome di Trento e Bolzano, sulla
base dei rispettivi statuti e delle relative norme di attuazione e nel rispetto della normativa comunitaria
vigente e dei principi dell'ordinamento comunitario, di disciplinare ulteriori casi di pagamento di retto dei
subappaltatori.

22) Le stazioni appaltanti rilasciano i certificati necessari per la partecipazione e la qualificazione di cui all'articolo
83, comma 1, e all'articolo 84, comma 4, lettera d) del D.Lgs 50/2016, all'appaltatore, scomputando
dall'intero valore dell'appalto il valore e la categoria di quanto eseguito attraverso il subappalto. |
subappaltatori possono richiedere alle stazioni appaltanti i certificati relativi alle prestazioni oggetto di
appalto realmente eseguite.

23) per quanto riguarda eventuali lavori a misura si precisa che ai fini del subappalto essi debbano essere
generalmente considerati unitariamente. Nel caso in cui una lavorazione venga indicata in elenco prezzi come
“fornitura con posa” o “realizzazione di ....... (opera finita)” , e sia la fornitura del materiale occorrente alla
realizzazione dell’opera che la posa dello stesso siano attribuibili al medesimo soggetto, ancorché sia stato
autorizzato, preventivamente da parte della Stazione appaltante, il subappalto della sola posa, gli importi
attribuiti al subappalto al fine della verifica del rispetto dei limiti di cui al comma 2. saranno quelli della
lavorazione unitariamente valutata di fornitura con posa.

24) L’affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

1.1 I'affidatario deve praticare, per le prestazione affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari risultanti
dall’aggiudicazione, con ribasso non superiore al 20% e di tale ribasso deve essere data notizia nel
contratto di subappalto, il quale deve altresi essere corredato dei conteggi di massima relativi alle
lavorazioni, o parte di esse, che si intende subappaltare con riferimento esplicito al computo di
progetto esecutivo (articoli e quantita) ed ai prezzi applicati alle corrispondenti lavorazioni da cui sia
possibile immediatamente evincere il rispetto dei limiti di cui al’art. 105 comma 14. Qualora al
subappaltatore siano stati affidati parte degli apprestamenti, degli impianti o delle altre attivita
previste dal Piano di sicurezza e coordinamento di cui al punto 4 dell’allegato XV al Decreto n. 81, i
relativi oneri per la sicurezza relativi ai lavori affidati in subappalto devono essere pattuiti al prezzo
originario previsto dal progetto, senza alcun ribasso; la Stazione appaltante, sentito il direttore dei
lavori e il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, provvede alla verifica dell'effettiva
applicazione della presente disposizione;

ART. 44 — RESPONSABILITA IN MATERIA DI SUBAPPALTO

1. L'Appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per I'esecuzione delle
opere oggetto di subappalto, sollevando la Stazione Appaltante medesima da ogni pretesa dei subappaltatori
o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all’esecuzione di lavori subappaltati.

2. lldirettore dei lavori e il responsabile del procedimento, nonché il coordinatore per I'esecuzione in materia di
sicurezza di cui al D.Lgs 81/2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria competenza, il rispetto di

tutte le condizioni di ammissibilita del subappalto.

3. FE’ inoltre onere dell’Appaltatore la verifica in corso di esecuzione delle quote di subappalto autorizzato ed il
rispetto delle stesse, da documentare per iscritto periodicamente alla stazione appaltante, o su sua
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1)

2)

3)

4)

5)

semplice richiesta scritta, oltre che obbligatoriamente ad ogni sal, mediante prospetti redatti con le
modalita dei conteggi di cui all’Art. 43, co. 24, sottoscritti per accettazione da appaltatore e subappaltatore.

E’ onere altresi dell’'appaltatore comunicare per iscritto e tempestivamente I'‘approssimarsi del
raggiungimento delle quote di subappalto cui sopra.

Il subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale anche ai sensi
dell’articolo 1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione appaltante, di risolvere il
contratto in danno dell’appaltatore, ferme restando le sanzioni penali previste dal decreto-legge 29 aprile
1995, n. 139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dell'importo
dell’appalto, arresto da sei mesi ad un anno).

Il subappaltatore deve assolvere agli obblighi di cui all’art. 3 della legge 136/2010 al fine di assicurare la
tracciabilita dei movimenti finanziari relativi all’affidamento in oggetto.

Quando il subappaltatore non adempia agli obblighi di cui all’art. 3 della legge 136/2010 il contratto di
risolvera di diritto ai sensi dell’art. 3 comma 8 della legge 136/2010.

ART. 45 — PAGAMENTO DEI SUBAPPALTATORI

La Stazione appaltante provvede a corrispondere direttamente ai subappaltatori e ai cottimisti I'importo dei
lavori eseguiti dagli stessi, ai sensi dell’art. 174 comma 7 del D.Lgs 50/2016; I'appaltatore e obbligato a
trasmettere alla Stazione appaltante, tempestivamente e comunque entro 20 (venti) giorni dall’emissione di
ciascun stato di avanzamento lavori, una comunicazione che indichi la parte dei lavori eseguiti dai
subappaltatori o dai cottimisti, specificando i relativi importi e la proposta motivata di pagamento.

Nel caso residuale in cui spetti all’Appaltatore il pagamento del subappaltatore e fatto obbligo agli affidatari
di trasmettere, entro venti giorni dalla data di ciascun pagamento effettuato nei loro confronti, copia delle
fatture quietanzate relative ai pagamenti da essi affidatari corrisposti al subappaltatore o cottimista, con
I'indicazione delle ritenute di garanzia effettuate. Qualora gli affidatari non trasmettano le fatture quietanzate
del subappaltatore o del cottimista entro il predetto termine, la stazione appaltante sospende il successivo
pagamento a favore degli affidatari. La documentazione contabile di cui al comma 1 deve dare atto
separatamente degli eventuali oneri per la sicurezza da liquidare al subappaltatore. Ai sensi dell’articolo 17,
ultimo comma, del d.P.R. n. 633 del 1972, aggiunto dall’articolo 35, comma 5, della legge 4 agosto 2006, n.
248, gli adempimenti in materia di I.V.A. relativi alle fatture quietanziate di cui al comma 1, devono essere
assolti dall’appaltatore principale.

Nel suddetto caso I’Appaltatore resta pertanto 'unico responsabile dei pagamenti nei confronti dei propri
subappaltatori.

In ogni caso I’Appaltatore resta I'unico responsabile del rispetto del limite di cui all’art. 105 c.2 del D.Igs
50/2016 dei subappalti autorizzati, sia per quanto riguarda il tipo di lavorazioni eseguite che le quantita
delle stesse, sollevando la Stazione Appaltante da ogni responsabilita in merito a tali verifiche;

| pagamenti al subappaltatore, comunque effettuati, oppure all’appaltatore qualora questi abbia
subappaltato parte dei lavori, sono subordinati all’acquisizione del DURC del subappaltatore e di copia dei
versamenti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva, ove dovuti.
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CAPO 11 - CONTROVERSIE, MANODOPERA,
ESECUZIONE D'UFFICIO

ART. 46 — CONTROVERSIE

Ai sensi dell’art. 205 del D.lgs 50/2016, per i lavori pubblici di cui alla parte Il, con esclusione del capo |,
affidati da amministrazioni aggiudicatrici ed enti aggiudicatori, ovvero dai concessionari, qualora in
seguito all’iscrizione di riserve sui documenti contabili, I'importo economico dell'opera possa variare tra il
5 ed il 15 per cento dell'importo contrattuale, al fine del raggiungimento di un accordo bonario si
applicano le disposizioni di cui ai commida2a?7.

Il procedimento dell’accordo bonario riguarda tutte le riserve iscritte fino al momento dell’avvio del
procedimento stesso e puod essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e diverse rispetto a quelle
gia esaminate, raggiungano nuovamente l'importo di cui al comma 1, nell’lambito comunque di un limite
massimo complessivo del 15 per cento dell'importo del contratto. Le domande che fanno valere pretese
gia oggetto di riserva, non possono essere proposte per importi maggiori rispetto a quelli quantificati
nelle riserve stesse. Non possono essere oggetto di riserva gli aspetti progettuali che sono stati oggetto di
verifica ai sensi dell’articolo 26 del D.lgs 50/2016. Prima dell’approvazione del certificato di collaudo
ovvero di verifica di conformita o del certificato di regolare esecuzione, qualunque sia I'importo delle
riserve, il responsabile unico del procedimento attiva I'accordo bonario per la risoluzione delle riserve
iscritte.

Il direttore dei lavori o il direttore dell’esecuzione del contratto da immediata comunicazione al
responsabile unico del procedimento delle riserve di cui al comma 1, trasmettendo nel piu breve tempo
possibile una propria relazione riservata.

Il responsabile unico del procedimento valuta I'ammissibilita e la non manifesta infondatezza delle riserve
ai fini dell'effettivo raggiungimento del limite di valore di cui al comma 1.

Il responsabile unico del procedimento, entro 15 giorni dalla comunicazione di cui al comma 3, acquisita
la relazione riservata del direttore dei lavori e, ove costituito, dell’organo di collaudo, puo richiedere alla
Camera arbitrale l'indicazione di una lista di cinque esperti aventi competenza specifica in relazione
all’'oggetto del contratto. Il responsabile unico del procedimento e il soggetto che ha formulato le riserve
scelgono d’intesa, nell’ambito della lista, I'esperto incaricato della formulazione della proposta motivata
di accordo bonario. In caso di mancata intesa tra il responsabile unico del procedimento e il soggetto che
ha formulato le riserve, entro quindici giorni dalla trasmissione della lista I'esperto € nominato dalla
Camera arbitrale che ne fissa anche il compenso, prendendo come riferimento i limiti stabiliti con il
decreto di cui all’articolo 209, comma 16 del D.lgs 50/2016. La proposta & formulata dall’esperto entro
novanta giorni dalla nomina. Qualora il RUP non richieda la nomina dell’esperto, la proposta & formulata
dal RUP entro novanta giorni dalla comunicazione di cui al comma 3.

L'esperto, qualora nominato, ovvero il RUP, verificano le riserve in contraddittorio con il soggetto che le
ha formulate, effettuano eventuali ulteriori audizioni, istruiscono la questione anche con la raccolta di
dati e informazioni e con I'acquisizione di eventuali altri pareri, e formulano, accertata e verificata la
disponibilita di idonee risorse economiche, una proposta di accordo bonario, che viene trasmessa al
dirigente competente della stazione appaltante e al soggetto che ha formulato le riserve. Se la proposta e
accettata dalle parti, entro quarantacinque giorni dal suo ricevimento, I'accordo bonario € concluso e
viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L'accordo ha natura di transazione. Sulla somma
riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal
sessantesimo giorno successivo alla accettazione dell’accordo bonario da parte della stazione appaltante.
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In caso di reiezione della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile
decorso del termine di cui al secondo periodo possono essere aditi gli arbitri o il giudice ordinario.

ART. 47 - CONTRATTI COLLETTIVI E DISPOSIZIONI
SULLA MANODOPERA

L'Appaltatore e tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia,
nonché eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) L'Appaltatore e obbligato, ai fini retributivi, ad applicare integralmente tutte le norme contenute
nel contratto nazionale di lavoro e negli accordi integrativi, territoriali ed aziendali per il settore di
attivita in vigore per il tempo e nella localita dove sono eseguiti i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I’Appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni
stipulanti o receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla
struttura o dalle dimensioni dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c) e responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il
contratto collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato
autorizzato non esime l'appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti
della Stazione appaltante;

d) e obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale,
assistenziale, antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

In caso di inadempienza contributiva dell’esecutore e del subappaltatore si applica I’art. 30 c. 5 del D.Igs
50/2016;

In caso di inadempienza retributiva dell’esecutore e del subappaltatore si applica I’art. 30 c. 6 del D.Igs
50/2016

In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P., possono richiedere all’appaltatore e ai
subappaltatori copia del libro unico del lavoro di cui all’articolo 39 della legge 9 agosto 2008, n. 133,
possono altresi richiedere i documenti di riconoscimento al personale presente in cantiere e verificarne la
effettiva iscrizione nel predetto libro unico del lavoro dell’appaltatore o del subappaltatore autorizzato.

Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 del 2008 e
successive modifiche, I'appaltatore & obbligato a fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una
apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile, corredata di fotografia,
contenente le generalita del lavoratore e I'indicazione del datore di lavoro. L'appaltatore risponde dello
stesso obbligo anche per il personale dei subappaltatori autorizzati. | lavoratori sono tenuti ad esporre
detta tessera di riconoscimento. Agli stessi obblighi devono ottemperare anche i lavoratori autonomi che
esercitano direttamente la propria attivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere
che non sia dipendente dell’appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali
senza dipendenti, professionisti, fornitori esterni e simili); tutti i predetti soggetti devono provvedere in
proprio.
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ART. 48 — RISOLUZIONE E RECESSO DEL CONTRATTO —
ESECUZIONE D’UFFICIO DEI LAVORI

Si applicano I’Art. 108, 109 e 110 del D.Lgs. 50/2016.

1. La risoluzione del contratto per inadempimento della controparte determina I'incameramento da parte
della Provincia di Pavia della cauzione definitiva, salvo il diritto della Provincia di Pavia al risarcimento
degli ulteriori danni.

2. Sono da considerarsi gravi inadempimenti (elenco non esaustivo) alle obbligazioni di contratto i seguenti:

a. inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo all’avvio dei lavori (v. anche
art. 13 C.S.A)), ai tempi di esecuzione complessivi o delle singole lavorazioni tale da
compromettere la buona risuscita dei lavori, anche in considerazione dell’approssimarsi di
condizioni climatiche o di periodi o avvenimenti che non consentirebbero la prosecuzione dei
lavori (es. stagione invernale, manifestazioni fieristiche ecc..), quando risulti accertato il
mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, anche attraverso ordini di servizio, nei
termini imposti dagli stessi provvedimenti;

b. manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori
inadempienza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul
lavoro e le assicurazioni obbligatorie del personale

d. ritardato avvio dell’allestimento del cantiere nonché dell’inizio delle lavorazioni, sospensione
dei lavori o mancata ripresa degli stessi da parte dell’appaltatore senza giustificato motivo, per
un periodo continuativo tale da compromettere la buona risuscita dei lavori o il rispetto dei
termini temporali previsti dal contratto;

e. rallentamento dei lavori anche a causa delle reiterate assenze della manodopera e dei mezzi
necessari per un corretto avanzamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da
pregiudicare la realizzazione dei lavori nei modi e termini previsti dal contratto e dell’esecuzione
in sicurezza dell’opera;

f. subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o
violazione di norme sostanziali regolanti il subappalto;

g. non rispondenza dei beni e materiali forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’opera;

h. nel caso di mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al
decreto legislativo n. 81/2008 o dei piani di sicurezza di cui agli articoli 40 e 41 del presente
capitolato, integranti il contratto, e delle ingiunzioni fattegli al riguardo dal direttore dei lavori,
dal responsabile del procedimento o dal coordinatore per la sicurezza.

i. Ritardo nel termine di esecuzione lavori di cui alll’art. 19 del presente Capitolato.

j. azioni o omissioni finalizzate ad impedire I'accesso al cantiere al personale ispettivo del
Ministero del lavoro e della previdenza sociale o dell’A.S.L., oppure del personale ispettivo degli
organismi paritetici, di cui all’articolo 51 del Decreto n. 81 del 2008.

k. Inadempimento agli obblighi di tracciabilita di cui all’art. 3 della legge 136/2010 e s.m.i.

3. | materiali il cui valore & riconosciuto dalla stazione appaltante sono soltanto quelli gia accettati dal
Direttore dei Lavori prima della comunicazione del preavviso di risoluzione.

4. La stazione appaltante puo trattenere le opere provvisionali e gli impianti che non siano in tutto o in parte
asportabili ove li ritenga ancora utilizzabili. In tal caso essa corrisponde all'appaltatore, per il valore delle
opere e degli impianti non ammortizzato nel corso dei lavori eseguiti, un compenso da determinare nella
minor somma fra il costo di costruzione e il valore delle opere e degli impianti al momento dello
scioglimento del contratto.
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5. L'Appaltatore deve rimuovere dai magazzini e dai cantieri i materiali non accettati dal direttore dei lavori
e deve mettere i predetti magazzini e cantieri a disposizione della stazione appaltante nel termine
stabilito; in caso contrario lo sgombero é effettuato d'ufficio e a sue spese.
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CAPO 12 - DISPOSIZIONI PER L’'ULTIMAZIONE

ART. 49 - ULTIMAZIONE DEI LAVORI E GRATUITA MANUTENZIONE

L'esecutore deve ultimare i lavori nel termine stabilito dal precedente articolo 14, decorrente dalla data
del verbale di consegna ovvero, in caso di consegna parziale dall'ultimo dei verbali di consegna.

L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, € comunicata dall’esecutore per iscritto al direttore dei lavori,
il quale procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio.

In esito a formale comunicazione dell'esecutore di intervenuta ultimazione dei lavori, il direttore dei lavori
effettua i necessari accertamenti in contraddittorio con I'esecutore e rilascia, senza ritardo alcuno dalla
formale comunicazione (entro 10 giorni dalla stessa) il certificato attestante I'avvenuta ultimazione in
doppio esemplare, seguendo le stesse disposizioni previste per il verbale di consegna. In ogni caso alla
data di scadenza prevista dal contratto il direttore dei lavori redige in contraddittorio con I'esecutore un
verbale di constatazione sullo stato dei lavori. |l certificato di ultimazione puo prevedere |'assegnazione
di un termine perentorio, non superiore a sessanta giorni, per il completamento di lavorazioni di piccola
entita, accertate da parte del direttore dei lavori come del tutto marginali e non incidenti sull'uso e sulla
funzionalita dei lavori. Il mancato rispetto di questo termine comporta l'inefficacia del certificato di
ultimazione e la necessita di redazione di nuovo certificato che accerti I'avvenuto completamente delle
lavorazioni sopraindicate

Entro trenta giorni dalla data del certificato di ultimazione dei lavori il direttore dei lavori procede
all’accertamento sommario della regolarita delle opere eseguite.

In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e
verbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che I'impresa appaltatrice & tenuta a eliminare a sue
spese nel termine fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il risarcimento del
danno dell’ente appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per i ritardi prevista
dall’apposito articolo del presente Capitolato Speciale, proporzionale all'importo della parte di lavori che
direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e comunque all'importo non
inferiore a quello dei lavori di ripristino.

L'ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito
verbale immediatamente dopo I'accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo, ovvero nel
termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo
cessa con |'approvazione finale del Collaudo o del Certificato di Regolare Esecuzione da parte dell’ente
appaltante, da effettuarsi entro i termini previsti dall’art. 50 del presente capitolato.

ART. 50 - TERMINI PER IL COLLAUDO O PER L’ACCERTAMENTO
DELLA REGOLARE ESECUZIONE

1) |l responsabile unico del procedimento controlla I'esecuzione del contratto congiuntamente al direttore
dell'esecuzione del contratto.

2) | contratti pubblici sono soggetti a collaudo per i lavori e a verifica di conformita per i servizi e per le forniture,
per certificare che l'oggetto del contratto in termini di prestazioni, obiettivi e caratteristiche tecniche,
economiche e qualitative sia stato realizzato ed eseguito nel rispetto delle previsioni contrattuali e delle
pattuizioni concordate in sede di aggiudicazione o affidamento. Per i contratti pubblici di importo inferiore
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alla soglia europea di cui
all'Art. 35 del D.Lgs 50/2016 il certificato di collaudo dei lavori e il certificato di verifica di conformita, nei casi
espressamente individuati dal decreto di cui al comma 8, possono essere sostituiti dal certificato di regolare
esecuzione rilasciato per i lavori dal direttore dei lavori e dal responsabile unico del procedimento per i servizi
e le forniture su richiesta del direttore dell'esecuzione, se nominato.

3) |l collaudo finale deve avere luogo non oltre sei mesi dall'ultimazione dei lavori, salvi i casi, individuati dal
decreto del Ministro delle infrastrutture e dei trasporti di cui al comma 8, di particolare complessita dell'opera
da collaudare, per i quali il termine puo essere elevato sino ad un anno. Il certificato di collaudo ha carattere
provvisorio e assume carattere definitivo decorsi due anni dalla sua emissione. Decorso tale termine, il
collaudo si intende tacitamente approvato ancorché |'atto formale di approvazione non sia stato emesso
entro due mesi dalla scadenza del medesimo termine.

4) All'esito positivo del collaudo o della verifica di conformita il responsabile unico del procedimento rilascia il
certificato di pagamento ai fini dell'emissione della fattura da parte dell'appaltatore. Il certificato di
pagamento e rilasciato non oltre il novantesimo giorno dall'emissione del certificato di collaudo provvisorio
ovvero del certificato di regolare esecuzione e non costituisce presunzione di accettazione dell'opera, ai sensi
dell'articolo 1666, secondo comma, del codice civile.

5) Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita e i vizi
dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla stazione appaltante prima che il certificato di
collaudo assuma carattere definitivo.

6) Per effettuare le attivita di controllo sull'esecuzione dei contratti pubblici di cui al comma 1, le stazioni
appaltanti nominano tra i propri dipendenti o dipendenti di altre amministrazioni pubbliche da uno a tre
componenti con qualificazione rapportata alla tipologia e caratteristica del contratto, il cui compenso &
contenuto nell'ambito dell'incentivo di cui all'articolo 113 del D.lgs 50/2016. Per i lavori, il dipendente
nominato collaudatore ovvero tra i dipendenti nominati collaudatori, & individuato il collaudatore delle
strutture per la redazione del collaudo statico. Per accertata carenza nell'organico della stazione appaltante
ovvero di altre amministrazioni pubbliche, le stazioni appaltanti individuano i componenti con le procedure di
cui all'articolo 31, comma 8 del D.lgs 50/2016.

7) Non possono essere affidati incarichi di collaudo e di verifica di conformita:

a) ai magistrati ordinari, amministrativi e contabili, e agli avvocati e procuratori dello Stato, in
attivita di servizio e, per appalti di lavori pubblici di importo pari o superiore alle soglie di
rilevanza comunitaria di cui all'articolo 35 del D.lgs 50/2016 a quelli in quiescenza nella
regione/regioni ove & stata svolta I'attivita di servizio;

b) ai dipendenti appartenenti ai ruoli della pubblica amministrazione in trattamento di
quiescenza per appalti di lavori pubblici di importo pari o superiore alle soglie di rilevanza
comunitaria di cui all'Art. 35 del D.Lgs 50/2016 ubicati nella regione/regioni ove & stata
svolta I'attivita di servizio;

c¢) a coloro che nel triennio antecedente hanno avuto rapporti di lavoro autonomo o
subordinato con gli operatori economici a qualsiasi titolo coinvolti nell'esecuzione del
contratto;

d) a coloro che hanno, comunque, svolto o svolgono attivita di controllo, verifica,
progettazione, approvazione, autorizzazione, vigilanza o direzione sul contratto da
collaudare.

8) Con decreto del Ministro delle infrastrutture e dei trasporti, su proposta del Consiglio superiore dei lavori

pubblici, sentita I'ANAC, sono disciplinate e definite le modalita tecniche di svolgimento del collaudo, nonché i
casi in cui il certificato di collaudo dei lavori e il certificato di verifica di conformita possono essere sostituiti
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dal certificato di regolare esecuzione rilasciato ai sensi del comma 2. Fino alla data di entrata in vigore di
detto decreto di cui all’art. 102 c. 8 del D.lgs 50/2016, si applica I'articolo 216, comma 16 del DPR 207/2015.

9) Al termine del lavoro sono redatti:

a) per i beni del patrimonio culturale un consuntivo scientifico predisposto dal direttore dei
lavori o, nel caso di interventi su beni culturali mobili, superfici decorate di beni
architettonici e a materiali storicizzati di beni immobili di interesse storico artistico o
archeologico, da restauratori di beni culturali, ai sensi dalla normativa vigente, quale ultima
fase del processo della conoscenza e del restauro e quale premessa per il futuro
programma di intervento sul bene; i costi per la elaborazione del consuntivo scientifico
sono previsti nel quadro economico dell'intervento;

b) l'aggiornamento del piano di manutenzione;

c) una relazione tecnico-scientifica redatta dai professionisti afferenti alle rispettive
competenze, con |'esplicitazione dei risultati culturali e scientifici raggiunti.

ART. 51- PRESA IN CONSEGNA DEI LAVORI ULTIMATI

1. La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate anche
subito dopo l'ultimazione dei lavori.

2. Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all’appaltatore per iscritto, lo
stesso appaltatore non pud opporvisi per alcun motivo, né puo reclamare compensi di sorta.

3. Egli puo pero richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere garantito dai
possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

4. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa per
mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del responsabile del procedimento, in presenza dell’appaltatore o di
due testimoni in caso di sua assenza.

5. Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo
I'ultimazione dei lavori, I'appaltatore non pud reclamare la consegna ed é altresi tenuto alla gratuita
manutenzione fino ai termini previsti dal presente Capitolato Speciale.

6. Entro 30 giorni dal certificato di ultimazione dei lavori, I’Appaltatore dovra completamente sgomberare il
cantiere dei materiali, mezzi d’opera ed impianti di sua proprieta
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CAPO 12 - NORME FINALI

ART. 52 - ONERI E OBBLIGHI A CARICO DELL’APPALTATORE

. Oltre agli oneri di cui al Capitolato Generale d’Appalto ai sensi del D.M. 145/2000 per le parti non abrogate, al
Regolamento Generale e al presente Capitolato Speciale, nonché a quanto previsto da tutti i piani per le
misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono:

a) la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei
lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti
collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d’arte, richiedendo al direttore dei lavori
tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal
capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso |'appaltatore non deve dare corso all’esecuzione di
aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell’articolo 1659 del codice civile;

b) i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla
entita dell’opera, con tutti i pil moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di
proprieta pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del
cantiere stesso, I'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in modo da rendere sicuri il transito e la
circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi comprese le eventuali opere scorporate o
affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

c) I'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e
delle obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dell'impresa a termini di
contratto;

d) [l'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione lavori, sui
materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei campioni e
I’esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su tutte le opere in
calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta per le
tubazioni; in particolare e fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni giorno di
getto, datato e conservato;

e) le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal
capitolato.

f) il mantenimento, fino all’emissione del certificato di Collaudo o del Certificato di Regolare Esecuzione ¥,
della continuita degli scoli delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da
eseguire;

g) il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le disposizioni
della direzione lavori, comunque all’interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente
appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto dell’ente appaltante e per i quali competono a
termini di contratto all’appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni che per cause dipendenti
dall’appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti devono essere ripristinati a carico dello
stesso appaltatore;

h) la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati lavori
non compresi nel presente appalto, I'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle impalcature, delle
costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo necessario all’esecuzione dei
lavori che I'ente appaltante intendera eseguire direttamente ovvero a mezzo di altre ditte dalle quali,
come dall’ente appaltante, I'impresa non potra pretendere compensi di sorta, tranne che per I'impiego di
personale addetto ad impianti di sollevamento; il tutto compatibilmente con le esigenze e le misure di
sicurezza;

i) la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei materiali
di rifiuto lasciati anche da altre ditte esecutrici;

j) Le acque che risultassero contaminate da scarichi di qualsiasi natura dovranno essere immediatamente
smaltite con le modalita accettate dalle leggi in funzione della natura degli scarichi contaminati;
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k) Limpresa dovra provvedere agli opportuni artifici affinché durante lo svolgimento dei lavori non si
producano odori molesti avvertibili al di fuori dell’area dei lavori;

I) le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti provvisori di
acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per I'esecuzione dei
lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi; la fornitura di acqua potabile
per gli operai addetti ai lavori, I'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I'uso
dei predetti servizi alle altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione appaltante,
sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza;

m) l'esecuzione di un’opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal Capitolato Speciale o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere il relativo
nullaosta alla realizzazione delle opere simili;

n) la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e di
quanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza e come previsto dal vigente Codice della
Strada e suo Regolamento di attuazione, nonché l'illuminazione notturna del cantiere;

o) la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere dei locali ad uso ufficio del personale di
direzione lavori e assistenza, arredati, illuminati e provvisti di armadio chiuso a chiave, tavolo, sedie,
macchina da scrivere, macchina da calcolo e materiale di cancelleria;

p) la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni, prove e
controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli opportuni
raffronti e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal riprodurre o
contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna;

g) la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per le
finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal Capitolato Speciale o precisato da parte della
direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale;

r) lidonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura e
causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di sospensione dei
lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi genere e
per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico dell’appaltatore I'obbligo di risarcimento degli
eventuali danni conseguenti al mancato od insufficiente rispetto della presente norma;

s) l'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
I'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai beni
pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di prevenzione
infortuni (in particolare quanto previsto dal D.P.R. 547/’55 e D.P.R. 302-303/’56 e D.P.R. 164/'56); con ogni
piu ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell’Appaltatore, restandone sollevati la Stazione
appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza dei lavori.

t) L'Appaltatore dovra avere inoltre la massima cura per non intralciare il servizio, I'abitabilita e la funzionalita
degli stabili limitrofi all’area in cui sono eseguiti i lavori, consentendo il transito alle persone e alle cose e
mantenendo nelle zone di lavoro cavalletti, ripari, e richiami visibili. Dovra pertanto provvedere, a fine
giornata, al ritiro dei materiali ed attrezzi che possano ingombrare spazi, passaggi, ecc., allo sgombero dei
materiali di risulta, recuperati o eccedenti, provvedendo al loro accatastamento in luoghi adatti ed al loro
allontanamento, alle opportune segnalazioni atte ad evitare incidenti a terzi ed infine alla pulizia dei vani,
spazi e passaggi interessati all'esecuzione dei lavori. Le responsabilita per la mancata attuazione di quanto
sopra si considereranno a totale carico dell’Appaltatore.

u) Non sono ammessi, se non debitamente autorizzati dal settore competente depositi di materiali, attrezzi e
veicoli in cortili, cantine e vani in genere. | depositi autorizzati dovranno essere rimossi a cura e spese
dell'Assuntore anche a semplice richiesta verbale del settore tecnico; in caso di inottemperanza verra
provveduto da parte della Stazione Appaltante alla rimozione dei medesimi addebitandone le relative spese
alla Ditta Appaltatrice.
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v) L’'osservanza scrupolosa delle disposizioni contenute nel D.Lgs. n. 152/2006 e successive modificazioni ed
integrazioni e tutto quanto inerente la normativa in materia di rifiuti.

w) L'Impresa si assoggetta, rendendone indenne I’Amministrazione a tutti gli oneri conseguenti alla
contemporanea presenza nel cantiere dei lavori di pitl imprese o ditte costruttrici.

X) L'osservanza dei regolamenti edilizi comunali.

y) |l servizio di spurgo e smaltimento dei reflui degli edifici comunali dovra essere eseguito da ditta autorizzata
ai sensi della normativa regionale vigente.

z) Tutti i materiali di risulta provenienti dalle attivita previste in appalto dovranno essere trasportati alle
pubbliche discariche e smaltiti in conformita alle norme specifiche vigenti in materia ed in particolare a
guelle contenute nel D.Lgs 152/2006 e s. m. e i.

2. L'Appaltatore é tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi dalla
Stazione appaltante interessati direttamente o indirettamente ai lavori, tutti i permessi necessari ed a seguire
tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione all’esecuzione delle opere e
alla conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva
ed afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

3. L'Appaltatore dovra in generale provvedere al coordinamento dei lavori oggetto del presente appalto con le
eventuali operazioni di manomissione suolo e fornitura e posa in opera di Pubblici Servizi che verranno
realizzati dagli Enti Gestori di sottoservizi tecnologici interessanti il cantiere in oggetto, in modo tale da
ottimizzare i tempi di esecuzione e non incidere su quelli concessi contrattualmente. Le principali interferenza
sono riportate in modo puramente indicativo nel cronogramma dei lavori al fine di evidenziare la possibilita di
rischi per la sicurezza dei lavoratori derivanti dalla contestualita di piu imprese in cantiere. Inoltre nel caso di
interruzione dei lavori in oggetto del presente Appalto, per consentire le operazioni degli Enti di cui sopra,
I'lmpresa non potra addurre alcun titolo di compenso od indennizzo.

ART. 53 - OBBLIGHI SPECIALI A CARICO DELL’'APPALTATORE

1. L'Appaltatore e obbligato alla tenuta delle scritture di cantiere e in particolare:

a) il libro giornale a pagine previamente numerate nel quale sono registrate, a cura dell’appaltatore:

- tutte le circostanze che possono interessare I'andamento dei lavori: condizioni
meteorologiche, maestranza presente, fasi di avanzamento, date dei getti in calcestruzzo
armato e dei relativi disarmi, stato dei lavori eventualmente affidati all’appaltatore e ad
altre ditte,

- le disposizioni e osservazioni del direttore dei lavori,

- le annotazioni e contro deduzioni dell'impresa appaltatrice,

- le sospensioni, riprese e proroghe dei lavori;

b) il libro dei rilievi o delle misure dei lavori, che deve contenere tutti gli elementi necessari all’esatta e
tempestiva contabilizzazione delle opere eseguite, con particolare riguardo a quelle che vengono
occultate con il procedere dei lavori stessi; tale libro, aggiornato a cura dell’appaltatore, &
periodicamente verificato e vistato dal Direttore dei Lavori; ai fini della regolare contabilizzazione delle
opere, ciascuna delle parti deve prestarsi alle misurazioni in contraddittorio con I'altra parte;

c) note delle eventuali prestazioni in economia che sono tenute a cura dell’appaltatore e sono sottoposte
settimanalmente al visto del direttore dei lavori e dei suoi collaboratori (in quanto tali espressamente
indicati sul libro giornale), per poter essere accettate a contabilita e dunque retribuite.

2. L'appaltatore e obbligato ai tracciamenti e ai riconfinamenti, nonché alla conservazione dei termini di
confine, cosi come consegnati dalla direzione lavori su supporto cartografico o magnetico-informatico.
L'appaltatore deve rimuovere gli eventuali picchetti e confini esistenti nel minor numero possibile e
limitatamente alle necessita di esecuzione dei lavori. Prima dell'ultimazione dei lavori stessi e comunque a
semplice richiesta della direzione lavori, I'appaltatore deve ripristinare tutti i confini e i picchetti di
segnalazione, nelle posizioni inizialmente consegnate dalla stessa direzione lavori.
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3. L'appaltatore deve produrre alla direzione dei lavori un’adeguata documentazione fotografica relativa alle
lavorazioni di particolare complessita, o non pil ispezionabili o non piu verificabili dopo la loro esecuzione
ovvero a richiesta della direzione dei lavori. La documentazione fotografica, a colori e in formati riproducibili
agevolmente, reca in modo automatico e non modificabile la data e I'ora nelle quali sono state fatte le
relative riprese.

4. L'Appaltatore sara tenuto a fornire, su richiesta, alla Direzione dei Lavori, copia delle bolle di
accompagnamento di tutti i materiali forniti in cantiere.

5. Nel caso in cui I’Appaltatore intenda utilizzare aree di cantiere e deposito al di fuori delle aree strettamente
necessarie all’esecuzione e non incluse tra quelle individuate dal Piano di Sicurezza e Coordinamento, é
tenuta a presentare istanza di occupazione suolo all’Ufficio competente ed attenersi alle prescrizioni
tecniche e temporali dell’autorizzazione corrispondente.

6. E’ fatto obbligo dell’Appaltatore ai sensi dell’art 211 del DPR 207/2010 provvedere a propria cura e spese
affinché Il registro di contabilita sia numerato e bollato dagli uffici del registro ai sensi dell'articolo 2215 del
codice civile.

ART. 54 — PROPRIETA DEI MATERIALI DI SCAVO, DI DEMOLIZIONE, DI ASPORTAZIONE, DI RIMOZIONE

1. | materiali provenienti dalle escavazioni, dalle demolizioni, dalla operazione di asportazione e rimozione sono
ceduti all’appaltatore che ne rimane pertanto l'unico proprietario e responsabile.

2. Per tale cessione non dovra corrispondere alcunché in quanto il prezzo convenzionale dei predetti materiali &
gia stato dedotto in sede di determinazione dei prezzi contrattuali.

3. Alrinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo e di
demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico,
archeologico o simili, si applica I'articolo 35 del Capitolato Generale d’Appalto ai sensi del D.M. 145/2000,
fermo restando quanto previsto dall’articolo 91, comma 2, del decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42.

4. | materiali provenienti dalle operazioni di escavazioni, demolizioni, rimozioni, asportazioni ecc... resteranno di
proprieta dell'Impresa fermo restando fin d’ora che sara cura dell'Impresa stessa il rispetto di tutta la
normativa inerente.

5. | rifiuti provenienti dalle escavazioni, demolizioni, rimozioni, asportazioni ecc... dovranno sempre, e al piu
presto, venire trasportati a rifiuto a cura e spese dell’Appaltatore, nel rispetto della normativa vigente in
materia ed in particolare del D.Lgs n. 152/2006 e s.m.i. A tal fine si precisa fin d’ora che I’Appaltatore & il
Produttore ed il Detentore dei rifiuti ai sensi del succitato D.Lgs.

6. Restano in capo, pertanto all’Appaltatore gli obblighi relativi alla tenuta dei registri rifiuti e formulari e/o

gualsiasi altro adempimento previsto dalla normativa vigente. Copia di tale documentazione dovra essere
fornita a sola richiesta verbale della D.L.
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ART. 55 — CUSTODIA DEL CANTIERE E CARTELLO DI CANTIERE

1. E’ a carico e a cura dell’Appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in
esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cid anche durante periodi di sospensione dei
lavori e fino alla presa in consegna dell’opera da parte della Stazione appaltante.

2. L’Appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero 1 ¥ esemplare del cartello indicatore, con le
dimensioni di almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero
dei LL.PP. del 1 Giugno 1990, n. 1729/UL, e comunque sulla base di quanto indicato nella allegata tabella «C»,
curandone i necessari aggiornamenti periodici.

ART. 56 DANNI CAGIONATI DA FORZA MAGGIORE

1) L'esecutore non puo pretendere compensi per danni alle opere o provviste se non in casi di forza maggiore e
nei limiti consentiti dal contratto.

2) Nel caso di danni causati da forza maggiore |'esecutore ne fa denuncia al direttore dei lavori nei termini
stabiliti dai capitolati speciali o, in difetto, entro cinque giorni da quello dell'evento, a pena di decadenza dal
diritto al risarcimento.

3) L’esecutore non puo sospendere o rallentare I'esecuzione dei lavori, tranne in quelle parti per le quali lo stato
delle cose debba rimanere inalterato sino a che non sia eseguito I'accertamento dei fatti.

4) Appena ricevuta la denuncia di cui al comma 2, il direttore dei lavori procede, redigendone processo verbale
alla presenza dell’esecutore, all'accertamento:
a) dello stato delle cose dopo il danno, rapportandole allo stato precedente;
b) delle cause dei danni, precisando I'eventuale causa di forza maggiore;
c) della eventuale negligenza, indicandone il responsabile;
d) dell'osservanza o meno delle regole dell'arte e delle prescrizioni del direttore dei lavori;
e) dell'eventuale omissione delle cautele necessarie a prevenire i danni;

al fine di determinare il risarcimento al quale puo avere diritto I’esecutore stesso.

5) Nessun indennizzo & dovuto quando a determinare il danno abbia concorso la colpa dell’esecutore o delle
persone delle quali esso e tenuto a rispondere.

6) | danni prodotti da piene ai lavori di difesa di corsi d'acqua o di mareggiate, quando non siano stati ancora
iscritti a libretto, sono valutati in base alla misurazione provvisoria fatta dagli assistenti di cantiere. Mancando
la misurazione, I'esecutore puo dare la dimostrazione dei lavori eseguiti con idonei mezzi di prova, ad
eccezione di quella testimoniale.

ART. 57— SPESE DI CONTRATTO, DI REGISTRO ED ACCESSORIE

1) Sono a carico dell'affidatario tutte le spese di bollo e registro, della copia del contratto e dei documenti e
disegni di progetto.
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2)

3)

La liquidazione delle spese di cui al comma 1 ¢ fatta, in base alle tariffe vigenti, dal dirigente dell'ufficio presso
cui é stato stipulato il contratto.

Sono pure a carico dell'affidatario tutte le spese di bollo inerenti agli atti occorrenti per la gestione del lavoro,
dal giorno della consegna a quello della data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione
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TABELLA «A»

SOLI FINI DEL SUBAPPALTO

CATEGORIA DEI LAVORI PREVALENTE E CATEGORIE DIFFERENTI DALLA PREVALENTE Al

Lavori Categoria Prevalente Euro Incidenza %
STRADE, AUTOSTRADE,
PONTI, VIADOTTI,
FERROVIE, LINEE
TRANVIARIE,
1| METROPOLITANE, 0G3 651.707,76 67,14%
FUNICOLARI, E PISTE
AEROPORTUALI, E
RELATIVE OPERE
COMPLEMENTARI
IMPIANTI ELETTRICI,
TELEFONICI, 0
2 RADIOTELEFONICI E 0S30 318.953,02 32,86%
TELEVISIVI
TOTALE COMPLESSIVO LAVORI 970.660,79 100%
L’importo della mano d’opera é pari ad € 203.789,86; I'incidenza della mano d’opera é pari al 21,46 %.
PARTI DI LAVORAZIONI OMOGENEE - CATEGORIE CONTABILI
TABELLA «B» e . rens e e ,
ai fini della contabilita e delle varianti in corso d’opera
Designazione delle categorie (e sottf)categorie) omogenee dei lavori - In Euro (€)
BASE D’ASTA
1 STRADE, AUTOSTRADE, PONTI, VIADOTTI, FERROVIE, LINEE TRANVIARIE, 637.597 85
METROPOLITANE, FUNICOLARI, E PISTE AEROPORTUALLI, E RELATIVE OPERE ' !
COMPLEMENTARI - 0G3
2 IMPIANTI ELETTRICI, TELEFONICI, RADIOTELEFONICI E TELEVISIVI — OS30 312.047,47
Parte 1 - Totale lavori A MISURA 949.645,32
Totale importo esecuzione lavori (base d’asta) (parti 1 + 2+ 3) 949.645,32
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Designazione delle categorie —

ONERI PER L’ATTUAZIONE DEI PIANI DI SICUREZZA In Euro (€)

1 STRADE, AUTOSTRADE, PONTI, VIADOTTI, FERROVIE, LINEE TRANVIARIE, 14.109.92
METROPOLITANE, FUNICOLARI, E PISTE AEROPORTUALLI, E RELATIVE OPERE ’ !
COMPLEMENTARI - 0G3

2 IMPIANTI ELETTRICI, TELEFONICI, RADIOTELEFONICI E TELEVISIVI- OS 30 6.905,55

Parte 2 - Totale oneri per la sicurezza 21.015,47
Totale Oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza (parti 1+2+3) 21.015,47
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TABELLA «C»

CARTELLO DI CANTIERE

&
il
T

Sy

e i Paui
48 Comune di Pavia
A
Sl
Ente appaltante: COMUNE DI PAVIA
Settore Lavori Pubblici, Manutenzioni, Espropri, Mobilita

“« nn

Progetto esecutivo approvato con... ... ... ... n. del

Progetto esecutivo:

Direzione dei lavori:

Direttore operativo di cantiere

Coordinatore per la progettazione:

Coordinatore per I'esecuzione:

Durata stimata in uomini x giorni:
Responsabile del procedimento

Responsabile dei Lavori:

IMPORTO DEL PROGETTO:

IMPORTO LAVORI A BASE D'ASTA:

ONERI PER LA SICUREZZA:
Totale importo lavori
IMPORTO DEL CONTRATTO:

Gara in data

Impresa esecutrice:

l:l Notifica preliminare in data:

, Offerta di Euro

Arch. Silvia Canevari

Euro 1.195.000,00=
Euro 949.645,32=
Euro 21.015,47=
Euro 970.660,79=
Euro...

pari al ribasso del ___ %

Qualificata per i lavori della categoria OG3

con sede
|, classifica .000,00)
, classifica .000,00)
, classifica .000,00)

direttore tecnico del cantiere:

subappaltatori:

per i lavori di

Importo lavori subappaltati

categoria

Descrizione

In Euro

Intervento finanziato con

inizio dei lavori
prorogato il

con fine lavori prevista per il

con fine lavori prevista per il

Ulteriori informazioni possono essere assunte presso il Settore Lavori Pubblici, Manutenzioni, Espropri, Mobilita

Telefono: 0382 / 399253 Pec: protocollo@pec.comune.pv.it
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TABELLA «D» ‘ RIEPILOGO DEGLI ELEMENTI PRINCIPALI DEL CONTRATTO |
Euro
l.a Importo per l'esecuzione delle lavorazioni soggetto a 949.645,32
ribasso (base d’asta)
1.b Oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza 21.015,47
1 Importo della procedura d’affidamento (1.a + 1.b)
970.660,79

2.a Ribasso offerto in percentuale
2.b Offerta risultante in cifra assoluta

Importo del contratto (2.b + 1.b)

3
4  Cauzione provvisoria (calcolata su 1) 2 %
5 Garanzia fideiussoria base (3 x 10%) 10 %
6 Maggiorazione cauzione (per ribassi > al 20%) %
7 Garanzia fideiussoria finale (5 + 6)

8 Garanzia fideiussoria finale ridotta (50% di 7)

9 Importo minimo netto stato d’avanzamento

10 Tempo utile per I'esecuzione dei lavori in giorni

11 Premio di accelerazione per ogni giorno di anticipo

12 Importo assicurazione per danni esecuzione

€ 250.000,00

GIORNI 90/novanta

Da calcolare dopo aggiudicazione

13 Massimale per polizza di Resp. Civile verso terzi

Da calcolare dopo aggiudicazione

1

Completare col numero degli esemplari del cartello; in genere 1; in caso di lavori puntuali di notevole entita e che si affacciano
su piu spazi pubblici, sono consigliati 2 esemplari; in caso di lavori lineari o a rete & consigliato 1 esemplare per ogni tronco
autonomo; per tronchi di lunghezza notevole, un esemplare ogni 500 metri.
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Sezione 1

- SEZIONE 1 - QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI -

| materiali da impiegare per i lavori compresi nell'appalto dovranno corrispondere, come caratteristiche, a
quanto stabilito nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti in materia; in mancanza di particolari prescrizioni
dovranno essere delle migliori qualita esistenti in commercio in rapporto alla funzione a cui sono destinati.
Per la provvista di materiali in genere, si richiamano espressamente le prescrizioni dell'art. 16 del Capitolato
Generale d'Appalto D.M. 145/2000.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei ed accettati dalla
Direzione dei Lavori.

| materiali proveranno da localita o fabbriche che I'APPALTATORE riterra di sua convenienza, purché
corrispondano ai requisiti di cui sopra.

Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista come non atta all'impiego,
I'APPALTATORE dovra sostituirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; i materiali rifiutati
dovranno essere allontanati immediatamente dal cantiere a cura e spese dello stesso APPALTATORE.
Malgrado I'accettazione dei materiali da parte della Direzione dei Lavori, 'APPALTATORE resta totalmente
responsabile della riuscita delle opere anche per quanto puo dipendere dai materiali stessi.

| materiali da impiegare nei lavori dovranno corrispondere ai requisiti qui di seguito fissati.

1.0. ACQUA

Dovra essere dolce, limpida, esente da tracce di cloruri o solfati, non inquinata da materie organiche o
comungque dannose all'uso cui le acque medesime sono destinate e rispondere ai requisiti stabiliti dalle
norme tecniche emanate con D.M. 14 febbraio 1992 (S.O. alla G.U. n. 65 del 18/3/1992) in applicazione
dell'Art. 21 della Legge 1086 del 5 novembre 1971.

2.0. GHIAIE - GHIAIETTI - PIETRISCHI - PIETRISCHETTI - SABBIE PER STRUTTURE IN MURATURA
ED IN CONGLOMERATI CEMENTIZI

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti dal D.M. 14 febbraio 1992 norme tecniche alle quali devono
uniformarsi le costruzioni in conglomerato cementizio, normale e precompresso, ed a struttura metallica.
Le dimensioni dovranno essere sempre le maggiori tra quelle previste come compatibili per la struttura a
cui il calcestruzzo e destinato; di norma pero non si dovra superare la larghezza di cm 5 (per larghezza
s'intende la dimensione dell'inerte misurato in una setacciatrice) se si tratta di lavori correnti di fondazione;
di cm 4 se si tratta di getti per volti, per lavori di elevazione, muri di sostegno, piedritti, rivestimenti di
scarpate o simili; di cm 3 se si tratta di cementi armati; e di cm 2 se si tratta di cappe o di getti di limitato
spessore (parapetti, cunette, copertine, ecc.).

Per le caratteristiche di forma valgono le prescrizioni riportate nello specifico articolo riguardante i
conglomerati cementizi.

Pagina 2 di 83




PROGETTAZIONE AREA SPETTACOLI VIAGGIANTI an
ass M2P s.r.l PROGETTO DEFINITIVO-ESECUTIVO W

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO ., . .
Comune di Pavia

3.0. PIETRISCHI - PIETRISCHETTI - GRANIGLIE - SABBIE - ADDITIVI DA IMPIEGARE PER
PAVIMENTAZIONI

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelle corrispondenti “Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei
pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali” del C.N.R. (Fascicolo n. 4-
Ed. 1953) ed essere rispondenti alle specificazioni riportate nelle rispettive norme di esecuzione dei lavori.

4.0. MANUFATTI DI CEMENTO

| manufatti di cemento di qualsiasi tipo dovranno essere fabbricati a regola d'arte, con dimensioni uniformi,
dosature e spessore corrispondenti alle prescrizioni e ai tipi; saranno ben stagionati, di perfetto impasto e
lavorazione, sonori alla percussione senza screpolature e muniti delle eventuali opportune sagomature alle
due estremita per consentire una sicura connessione.

5.0. LEGANTIIDRAULICI

Generalita

| materiali in argomento dovranno avere le caratteristiche ed i requisiti prescritti dalla Legge 26 maggio
1965, n. 595 e dai D.M. 3 giugno 1968 e 31 agosto 1972 aventi rispettivamente per oggetto:
"Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici", "Nuove norme sui requisiti di accettazione e
modalita di prova dei cementi", "Norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova degli agglomeranti
cementizi e delle calci idrauliche". Si richiamano le norme UNI ENV 197/1.

Resistenze meccaniche e tempi di presa

| cementi precedentemente elencati, saggiati su malta normale secondo le prescrizioni e le modalita
indicate all'articolo 10 del D.M. 3 giugno 1968, dovranno avere le caratteristiche ed i limiti minimi di
resistenza meccanica parzialmente riportati nella tabella accanto:

Resistenze (N/mma2)
Tipo di cemento
A Flessione A Compressione
Normale 6 32,5
A Ad alta resistenza 7 42,5
Ad alta resistenza a rapido indurimento 8 52,5
B Alluminio 8 52,5
C Per sbarramenti di ritenuta -- 22,5

Modalita di fornitura, e conservazione

La fornitura dei leganti idraulici dovranno avvenire in sacchi sigillati, ovvero in imballaggi speciali a chiusura
automatica a valvola od ancora alla rinfusa. Dovranno comunque essere chiaramente indicati, a mezzo
stampa nei primi due casi e con documenti di accompagnamento nell'ultimo, il peso e le qualita del legante,
lo stabilimento produttore, la quantita di acqua per malta normale e le resistenze minime a trazione e
compressione dopo 28 giorni di stagionatura dei provini. L'introduzione in cantiere di ogni partita di
cemento sfuso dovra risultare dal giornale dei lavori e dal registro dei getti. La conservazione dovra essere
effettuata in locali asciutti, approntati a cura dell'Appaltatore, e su tavolati in legname; piu idoneamente lo
stoccaggio sara effettuato in adeguati "silos".
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6.0. MATERIALI FERROSI

Generalita

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti di scorie, soffiature, saldature, paglia e da
qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione, profilatura, fucinature e simili.

Essi inoltre dovranno soddisfare tutte le condizioni generali previste dal D.M. 28 febbraio 1908, modificato
con R.D. 15 luglio 1925.

Designazione, definizione e classificazione
Si fara riferimento alle seguenti norme di unificazione:
e UNIEN - 10020 Definizione e classificazione dei tipi di acciaio

e UNIEU-27 Designazione convenzionale degli acciai
e UNI 7856 Ghise gregge. Definizioni e classificazioni.
e 1SO 1083 Ghisa a grafite sferoidale. Classificazione.

Come acciai si definiranno i materiali ferrosi contenenti meno dell'1,9% di carbonio, limite che li separera
dalle ghise definite dalla UNI 7856 sopra richiamata.

Qualita, prescrizioni e prove

Per i materiali ferrosi, ferma restando |'applicazione del D.P. 15 luglio 1925 in precedenza richiamato,
saranno rispettate le norme di unificazione contenute negli argomenti e nei sub-argomenti di cui alla
classifica UNI.

1)Acciai per cemento armato
Dovranno rispondere alle prescrizioni di cui al D.M. 17 gennaio 2018 (e successive modifiche ed
integrazioni) riportate le "Norme tecniche per le Costruzioni" NTC 2018.
Gli acciai dovranno essere esenti da difetti tali da pregiudicarne l'impiego, quali incisioni, ossidazioni,
corrosioni, lesioni, untuosita ed in genere ricopertura da sostanze che possano ridurne sensibilmente
I'aderenza al conglomerato. Essi inoltre dovranno essere controllati in stabilimento.
Le relative forniture debbono essere accompagnate da un certificato di Laboratorio Ufficiale riferentesi al
tipo di armatura di cui trattasi nonché dotate di marchiatura da cui risulti il riferimento allo stabilimento
produttore, al tipo di acciaio ed alla sua eventuale saldabilita. La data del certificato deve essere non
inferiore a tre mesi a quella di spedizione, salvo quanto previsto al punto 2.2.8.2. del D.M. citato.

| controlli in cantiere sono obbligatori. Essi saranno riferiti agli stessi gruppi di diametri di cui al punto
2.2.8.2 (1) ed effettuati con il prelevamento di tre spezzoni marchiati, di uno stesso diametro, scelto entro
ciascun gruppo di ogni partita di comune provenienza. Le prove, da eseguirsi presso un Laboratorio
Ufficiale, accerteranno la resistenza e la duttibilita del materiale. Eventuali risultati anomali, saranno dal
Direttore dei Lavori comunicati sia al Laboratorio Ufficiale incaricato in stabilimento, sia al Servizio Tecnico
Centrale del Ministero dei LL.PP.

2) Acciaio per barre tonde lisce e ad aderenza migliorata

Per le condizioni tecniche generali di fornitura si applica la norma UNI EU 21 (parzialmente sostituita da UNI
EN 10204). Il prelievo dai campioni ed i metodi di prova saranno effettuati secondo la UNI 6407 salvo
quanto stabilito al punto 2.2.8.2., Parte 1la, del Decreto citato. Per l'accertamento delle proprieta
meccaniche vale quanto indicato alle EN 10002/1a (1990), UNI 564 ed UNI 6407, salvo indicazioni contrarie
o complementari.

L'acciaio per barre tonde lisce dovra possedere le proprieta indicate nella seguente tabella:
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Caratteristiche meccaniche

Designazione del tipo di acciaio

Fe B 22k Fe B 32k
Tensione caratteristica di snervamento fyk N/mmz =215 =315
Tensione caratteristica di rottura ftk N/mm2 =335 =490
Allungamento A5 % =24 =23
Piegamento a 180° su mandrino 2d 3d
con diametro D

L'acciaio ad aderenza migliorata, caratterizzato dal diametro della barra tonda equipesante, dovra
possedere le caratteristiche parzialmente indicate nella seguente tabella:

Caratteristiche meccaniche Designazione del tipo di acciaio
Fe B 38k Fe B 44k
Tensione caratteristica di snervamento ftk N/mmz =375 =430
Tensione caratteristica di rottura ftk N/mmz =450 =540
Allungamento A5 % =14 =12

Le barre inoltre dovranno superare con esito positivo prove di aderenza (secondo il metodo "Beam test")
da eseguire presso un laboratorio ufficiale con le modalita specificate dalla norma CNR - uni 10020-71

3) Acciaio in fili lisci o nervati
| fili lisci o nervati di acciaio trafilato di diametro compreso fra 5 e 12 mm, dovranno corrispondere, per
I'impiego nel cemento armato, alle proprieta indicate nelle "Norme tecniche NTC 2018".

4) Reti di acciaio elettrosaldate
Dovranno avere fili elementari compresi fra 5 e 12 mm e rispondere altresi alle caratteristiche riportate
nelle "Norme tecniche NTC 2018".

7.0. MATERIALI PER IMPERMEABILIZZAZIONE

1) Guaine di gomma sintetica

Prodotte per vulcanizzazione di copolimeri butadiene-stirene o isobutilene-isoprene od ancora di polimeri
cloroprenici con eventuale aggiunta di additivi peptizzanti, plastificanti, antiossidanti, coloranti ed
ignifuganti, dovranno essere resistenti al bitume, alle calci ed ai cementi, ai raggi ultravioletti, all'ozono, agli
agenti metereologici, alle atmosfere aggressive, alle scintille ed al calore irradiato, alla lacerazione, nonché
impermeabili, flessibili ed elastiche.

Gli spessori commerciali delle guaine saranno in generale di0,75-1-1,5-2 mm

2) Guaine di pvc plastificato
Avranno diversa formulazione in rapporto ai diversi campi di impiego e comunque caratteristiche generati

rispondenti alle norme UNI 5575 e 5576. Avranno inoltre resistenza a trazione non inferiore a 150 kgf/cmz,
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allungamento a rottura non inferiore al 200%, durezza Shore A non inferiore a 75 e resistenza alla
temperatura esterna al campo - 20/+ 70°C.

Nell'impiego sulle coperture le guaine dovranno avere spessore non inferiore a 0,8 mm se usate come
barriera al vapore ed a 1,2 mm se destinate allo strato impermeabilizzante.

8.0. MATERIALI PER OPERE IN VERDE

1) Terra: la materia da usarsi per il rivestimento delle scarpate di rilevato, per la formazione delle banchine
laterali, dovra essere terreno agrario, vegetale, proveniente da scortico di aree a destinazione agraria da
prelevarsi fino alla profondita massima di m. 1,00. Dovra essere a reazione neutra, sufficientemente dotato
di sostanza organica e di elementi nutritivi, di medio impasto e comunque adatto a ricevere una coltura
erbacea o arbustiva permanente; esso dovra risultare privo di ciottoli, detriti, radici ed erbe infestanti.

2) Concimi: i concimi minerali semplici o complessi usati per le concimazioni dovranno essere di marca nota
sul mercato nazionale; avere titolo dichiarato ed essere conservati negli involucri originali della fabbrica.

3) Materiale vivaistico: il materiale vivaistico potra provenire da qualsiasi vivaio, sia di proprieta
dell'’APPALTATORE, sia da altri vivaisti, purché I'APPALTATORE stesso dichiari la provenienza e questa venga
accettata dalla Direzione Lavori, previa visita ai vivai di provenienza. Le piantine e talee dovranno essere
comunque immuni da qualsiasi malattia parassitaria.

4) Semi: per il seme I'APPALTATORE ¢ libero di approvvigionarsi dalle ditte specializzate di sua fiducia; dovra
pero dichiarare il valore effettivo o titolo della semenza, oppure separatamente il grado di purezza ed il
valore germativo di essa. Qualora il valore reale del seme fosse di grado inferiore a quello riportato dalle
tavole della Marchettano, I'APPALTATORE sara tenuto ad aumentare proporzionalmente le quantita di semi
da impiegare per unita di superficie.

La Direzione Lavori, a suo giudizio insindacabile, potra rifiutare partite di seme, con valore reale inferiore al
20% rispetto a quello riportato dalle tavole della Marchettano nella colonna “buona semente” e
I'APPALTATORE dovra sostituirle con altre che rispondano ai requisiti voluti.

Per il prelievo dei campioni di controllo, valgono le norme citate in premessa nel presente articolo.

5) Zolle: queste dovranno provenire dallo scoticamento di vecchio prato polifita stabile asciutto, con
assoluta esclusione del prato irriguo e del prato marcitoio. Prima del trasporto a pie d'opera delle zolle,
I'APPALTATORE dovra comunicare alla Direzione Lavori i luoghi di provenienza delle zolle stesse e ottenere
il preventivo benestare all'impiego. La composizione floristica della zolla dovra risultare da un insieme
giustamente equilibrato di specie leguminose e graminacee; sara tollerata la presenza di specie non
foraggere ed in particolare della Achillea millefolium, della Plantago sp.pl., della Salvia pratensis, della Bellis
perennis, del Ranunculus sp.pl., mentre dovranno in ogni caso essere escluse le zolle con la presenza di
erbe particolarmente infestanti fra cui Rumex sp.pl., Artemisia sp.pl., Catex sp.pl. e tutte le Umbrellifere.

La zolla dovra presentarsi completamente rivestita dalla popolazione vegetale e non dovra presentare
soluzioni di continuita. Lo spessore della stessa dovra essere tale da poter raccogliere la maggior parte
dell'intrico di radici delle erbe che la costituiscono e poter trattenere tutta la terra vegetale e comunque
non inferiore a cm 8; a tal fine non saranno ammesse zolle ricavate da prati cresciuti su terreni sabbiosi o
comungue sciolti, ma dovranno derivare da prati coltivati su terreno di medio impasto o di impasto
pesante, con esclusione dei terreni argillosi.

9.0. TELI DI “GEOTESSILE”
Il telo “geotessile” posato sulla superficie dello scotico superficiale avra le seguenti caratteristiche:
- composizione: sara costituito da polipropilene o poliestere senza l'impiego di collanti e potra essere

realizzato con le seguenti caratteristiche costruttive:
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1) con fibre a filo continuo;

2) con fibre intrecciate con il sistema della tessitura industriale a "trama ed ordito";
3) con fibre di adeguata lunghezza intrecciate mediante agugliatura meccanica.

Il telo “geotessile” dovra altresi avere le seguenti caratteristiche fisico-meccaniche:
- allungamento alla rottura non inferiore al 55%;

- coefficiente di permeabilita: da 5,3 a 10 ml/sec;

- peso 200 grammi/mq;

- spessore sotto pressione di 2kPa: 1,9 mm;

- resistenza > 300 N/5 cm.

- coefficiente di permeabilita: per filtrazioni trasversali, compreso fra 10-3 e 10-1 cm/sec (tali valori saranno
misurati per condizioni di sollecitazione analoghe a quelle in sito);

- resistenza a trazione: misurata su striscia di 5 cm di larghezza non inferiore a 600 N/5cm (1), con
allungamento a rottura compreso fra il 10% e 1'85%. Qualora nei tratti in trincea il telo debba assolvere
anche funzione di supporto per i sovrastanti strati della pavimentazione, la DIREZIONE LAVORI potra
richiedere che la resistenza a trazione del telo impiegato sia non inferiore a 1200 N/5cm o a 1500 N/5cm,
fermi restando gli altri requisiti.

Per la determinazione del peso e dello spessore del “geotessile” occorre effettuare le prove di laboratorio
secondo le Norme C.N.R. pubblicate sul B.U. n. 110 del 23.12.1985 e sul B.U. n. 111 del 24.12.1985.

Prova condotta su strisce di larghezza 5 cm e lunghezza nominale di 20 cm con velocita di deformazione
costante e pari a 2 mm/sec; dal campione saranno prelevati 3 gruppi di 5 strisce cadauno secondo le tre
direzioni: longitudinale, trasversale e diagonale; per ciascun gruppo si scarteranno i valori minimo e
massimo misurati e la media sui restanti 3 valori dovra risultare maggiore del valore richiesto.

10.0. POZZETTI E CHIUSINI

| pozzetti previsti nel presente progetto sono del tipo prefabbricato in c.a.p con chiusino in cemento,
compreso sottofondo e rinfianchi in calcestruzzo Rck 15 di spessore non inferiore a cm. 10. Pozzetto
dimensioni interne 60x60x50 cm e 70x70x50. Gli elementi prefabbricati, avranno giunti predisposti per
I'inserimento dell’anello di tenuta idraulica in gomma o un riporto di malta espansiva al fine di renderli
perfettamente impermeabili; per essi & infatti richiesto lo stesso grado di tenuta idrica dei condotti di
fognatura. Solo dietro specifico assenso della D.L. potranno accettarsi giunzioni con appositi collanti che
comungue non esonerano I'Appaltatore dalle garanzie di tenuta idraulica ora citate. | chiusini, ad eccezione
di quelli per i pozzetti in piazzola per gli scarichi dei reflui e per I'attacco alla rete idrica, saranno di classe
C400, in ghisa sferoidale EN-GJS-500_7 con resistenza a rottura superiore a 400KN (40t), conforme alla
classe di carico C400 prevista dalla norma EN124. Il coperchio di forma quadrata, garantisce una notevole
stabilita grazie alla profondita d'incastro superiore a 50mm. Il sistema di bloccaggio & tramite viti in acciaio
inox. L'apertura viene effettuata tramite l'inserimento di apposite maniglie nei fori ciechi nella superficie. La
vasca di riempimento ha un'altezza di 70mm e permette l'inserimento di ogni tipo di materiale | pozzetti di
scarico in piazzola dei reflui delle caravan saranno invece realizzati mediante la posa dei seguenti
componenti: - pozzetto prefabbricato in calcestruzzo dimensioni esterne 70x70x50 sp. 10 su cui realizzare
un foro di passaggio della tubazione @200 su di una parete laterale; - tubazione in PVC @ 200 e pezzo
speciale curva 90° da innestare sulla base della tramoggia, completo di guarnizioni e/o sigillatura, da
collocare all'interno del pozzetto; - riempimento parziale con sabbia vagliata; - tramoggia ad imbuto in
acciaio INOX a bocca quadra 400x400 e base circolare @ 90 da innestare sulla tubazione in PVC; - getto di
cls per il fissaggio della tramoggia; - chiusino rinforzato in acciaio zincato carrabile completo di telaio e
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dotato di maniglia e cerniere. Dimensioni 70x70. | pozzetti di allaccio delle caravan alla rete idrica, saranno
realizzati mediante la posa dei seguenti componenti:

11.0. CANALIZZAZIONE E TUBAZIONI PORTACAVI

Dovranno essere conformi alle norme CEl ed ai disegni di progetto in cui sono riportati, in corrispondenza ai
tracciati dei percorsi indicati per le varie lineg, il tipo e le dimensioni delle canalizzazioni protettive previste.
Ad integrazione e completamento di quanto la rappresentazione grafica consente di indicare si precisa
quanto segue: La posa dovra essere eseguita in modo ordinato secondo percorsi orizzontali o verticali,
paralleli o perpendicolari a pareti e/o soffitti, senza tratti obliqui ed evitando incroci o accavallamenti non
necessari. Dovranno essere evitate le giunzioni su tubi di tipo corrugato o di tipo flessibile o di diametro
diverso. Per le giunzioni fra tubazioni rigide e tubazioni flessibili dovranno essere impiegati gli adatti
raccordi previsti allo scopo dal costruttore del tubo flessibile. Il serraggio con clips strette con viti e
ammesso solo sul lato tubo rigido e se non viene abbassato il grado di protezione previsto per I'impianto. In
mancanza di indicazioni o prescrizioni diverse sulle tavole di progetto, nei locali umidi o bagnati o
all’esterno, canalette e tubazioni saranno in materiale isolante e tutti gli accessori per la messa in opera,
qguali mensole o staffe di sostegno per le canalette, morsetti di fissaggio per tubi, dovranno essere in
materiale plastico o in acciaio inossidabile. All'interno di detti locali le varie parti costituenti le canalette
(tratti rettilinei, curve, etc.) dovranno essere collegate fra loro mediante bulloni in nylon o in acciaio
inossidabile. Negli impianti a vista (generalmente stagni) e sopra i controsoffitti, I'ingresso di tubi in
cassette, contenitori e canalette dovra avvenire tramite adatto pressatubo senza abbassare il grado di
prestazione previsto. Per consentire I'agevole infilaggio e sfilaggio dei conduttori il rapporto fra il diametro
interno del tubo protettivo ed il diametro del fascio dei cavi contenuti dovra essere almeno paria 1,3 (30%
in piu). Il diametro delle tubazioni non dovra comunque essere inferiore a quello riportato sui disegni di
progetto. Analogamente le dimensioni delle canalette portacavi non dovranno essere inferiori a quelle
riportate sui disegni e, salvo diversa indicazione o in assenza di dimensione, le canalette dovranno essere
dimensionate per portare i cavi su un unico strato. Sempre allo scopo di facilitare I'infilaggio non dovranno
essere eseguite piu di due curve, o comunque curve per piu di 90° sulle tubazioni protettive senza
I'interposizione di una cassetta di transito. Nei tratti rettilinei non dovra essere superata la lunghezza di 10
m senza l'interposizione di una cassetta rompitratta. Eventuali tubazioni interrate dovranno rispondere alle
seguenti caratteristiche costruttive e di posa (salvo diversa prescrizione di progetto o indicazione della
D.L.): essere di materiale termoplastico (pvc) e dotate di sufficiente resistenza allo schiacciamento; avere i
giunti di tipo a bicchiere sigillati con apposito collante, o di tipo filettato per evitare lo sfilamento e le
infiltrazioni di acqua; essere posate a non meno di 0,5 m di profondita, avendo cura di stendere sul fondo
dello scavo e sopra il tubo, una volta posato, uno strato di sabbia di almeno 2cm di spessore; i tratti
interrati, ove sia prevedibile il transito di automezzi, dovranno essere protetti con copponi di calcestruzzo
vibrato e/o getto di cls con rete elettrosaldata; dovranno essere previsti pozzetti di ispezione in
corrispondenza ai cambiamenti di direzione e ad intervalli non superiori a 20 m nei tratti rettilinei; nei tratti
rettilinei orizzontali dovranno essere posati con pendenza verso un pozzetto per evitare il ristagno
dell’acqua; il tratto entrante nel fabbricato dovra essere posato con pendenza verso I'esterno, per evitare
I'ingresso di acqua; dopo avere infilato i cavi, le estremita all'interno e/o all’esterno del fabbricato
dovranno essere chiuse con tappo e sigillate; tutti i pozzetti dovranno essere con fondo e foro adeguato ad
evitare il ristagno dell’acqua. Prima della chiusura di tracce o scavi, e di eventuali controsoffitti e/o
pavimenti sopraelevati, dovra essere avvisato con sufficiente anticipo la D.L., in modo da consentire un
esame a vista delle modalita con cui e stata effettuata la posa delle canalizzazioni; tutte le variazioni dei
percorsi rispetto a quelli di progetto dovranno essere preventivamente approvate dalla D.L., ed essere
riportate, da parte della Ditta, su disegni da consegnare alla Committenza.
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Sezione 2

- SEZIONE 2 - PROVE DEI MATERIALI -
1.0. CERTIFICATO DI QUALITA

L'Appaltatore, per poter essere autorizzato ad impiegare i vari tipi di materiali (misti lapidei, conglomerati
bituminosi, conglomerati cementizi, barriere di sicurezza, terre, cementi, calci idrauliche, acciai, ecc...)
prescritti dalle presenti Norme Tecniche, dovra esibire, prima dell'impiego, al Direttore dei Lavori, per ogni
categoria di lavoro, i relativi “Certificati di qualita” rilasciati da un Laboratorio ufficiale.

Tali certificati dovranno contenere tutti i dati relativi alla provenienza e alla individuazione dei singoli
materiali o loro composizione, agli impianti o luoghi di produzione, nonché i dati risultanti dalle prove di
laboratorio atte ad accertare i valori caratteristici richiesti per le varie categorie di lavoro o di fornitura in
un rapporto a dosaggi e composizioni proposte.

| certificati che dovranno essere esibiti tanto se i materiali sono prodotti direttamente, quanto se prelevati
da impianti, da cave, da stabilimenti anche se gestiti da terzi, avranno una validita biennale. | certificati
dovranno comunque essere rinnovati ogni qualvolta risultino incompleti o si verifichi una variazione delle
caratteristiche dei materiali, delle miscele o degli impianti di produzione.

2.0. ACCERTAMENTI PREVENTIVI
Prima dell'inizio dei lavori comportanti I'impiego di materiali in quantita superiori a:

700 m? per i materiali lapidei e conglomerati bituminosi,
300 m? per i conglomerati cementizi,

50 t per i cementi e le calci,

2.500 m per le barriere,

il Direttore dei Lavori, presa visione dei certificati di qualita presentati dall'APPALTATORE, disporra, se
necessario (e a suo insindacabile giudizio) ulteriori prove di controllo di laboratorio a spese
dell'Appaltatore.

Se i risultati di tali accertamenti fossero difformi rispetto a quelli dei certificati, si dara luogo alle necessarie
variazioni qualitative e quantitative dei singoli componenti, ed all'emissione di un nuovo certificato di
qualita.

Per tutti i ritardi nell'inizio dei lavori derivanti dalle difformita sopra accennate e che comportino una
protrazione del tempo utile contrattuale sara applicata la penale prevista nell'Art. “Tempo utile per dare
compiuti i lavori - penalita in caso di ritardo” delle Norme Generali.

3.0. PROVE DI CONTROLLO IN FASE ESECUTIVA

L'APPALTATORE sara obbligato a prestarsi in ogni tempo e di norma periodicamente per le forniture di
materiali di impiego continuo, alle prove ed esami dei materiali impiegati e da impiegare, che saranno
richiesti dalla Direzione Lavori e dalla Commissione di collaudo.

In particolare, tutte le prove ed analisi dei materiali saranno eseguite, presso un laboratorio ufficiale.

| campioni verranno prelevati in contraddittorio.
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Degli stessi potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Compartimentale previa
apposizione di sigilli e firme del Direttore dei Lavori e dell'’APPALTATORE e nei modi piu adatti a garantirne
I'autenticita e la conservazione.
| risultati ottenuti in tali Laboratori saranno i soli riconosciuti validi dalle due parti; ad essi si fara esclusivo
riferimento a tutti gli effetti delle presenti Norme Tecniche.
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Sezione 3

- SEZIONE 3 - MOVIMENTI DI TERRA -

1.0. GENERALITA’ E DEFINIZIONI

Il corpo stradale, al di fuori dei tratti occupati da opere d’arte maggiori si realizza attraverso movimenti di
materie con 'apertura di trincee e la costruzione di rilevati.
Si distinguono, piu in generale, nei movimenti di materie le seguenti lavorazioni:
e lo smacchiamento generale (taglio di alberi arbusti e cespugli, estirpazioni delle radici), lo
scoticamento e la rimozione del terreno vegetale (o a rilevante contenuto di sostanza organica);
e gli scavi di shancamento per I'apertura della sede stradale in trincea, per la predisposizione dei
piani di appoggio dei rilevati e per le opere di pertinenza stradali;
e gli scavi a sezione ristretta per I'impianto di opere d’arte, gli scavi subacquei, le demolizioni, gli
scavi in roccia;
e la formazione dei rilevati, compreso lo strato superiore su cui poggia la pavimentazione stradale
(sottofondo);
e [|'esecuzione di riempimenti o rinterri in genere;
Salvo casi speciali, dettati da particolarissime condizioni locali ed estesi a ridotte volumetrie, i movimenti di
materie si eseguono con I'impiego di apparecchiature meccaniche specializzate per lo scavo, il trasporto, la
stesa ed il costipamento. Per la scomposizione di strati rocciosi o di manufatti di elevata compattezza e
resistenza meccanica e per la loro riduzione in pezzature idonee al trasporto e/o al reimpiego dei materiali
di risulta, puo rendersi necessario I'uso di mine o di attrezzature meccaniche demolitrici.

In relazione alle esigenze di carattere ambientale e tenuto conto delle possibilita offerte dalle tecniche di
trattamento delle terre, sono da impiegare fino ad esaurimento, i materiali estratti da scavi di ogni genere,
per la formazione dei rilevati o per altre sistemazioni territoriali connesse all’infrastruttura, purché essi
risultino idonei all'impiego previsto, o siano resi tali.

Nei casi di scavi in roccia lapidea, il materiale estratto deve essere utilizzato in ordine di graduatoria per la
formazione di murature in pietrame, per I'apprestamento (attraverso frantumazione e vagliatura) di inerti
per il confezionamento di calcestruzzi, per la produzione di materiale di riempimento di dreni; per la parte
residua potra essere destinato alla formazione di rilevati, eventualmente a seguito di idoneo trattamento.

| materiali provenienti dagli scavi non risultati idonei alla formazione dei rilevati, o alle altre categorie di
lavoro previste, sono collocati in siti di deposito; di contro, quando i materiali idonei scavati fossero
insufficienti per la formazione dei rilevati, i volumi di terra integrativi sono prelevati da cave di prestito.
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2.0.

Materiali sciolti naturali
| materiali sciolti naturali possono derivare dalla scomposizione di formazioni naturali di terreni o di rocce
lapidee nelle zone in cui il progetto prevede lo sviluppo del solido stradale in trincea, ovvero dall’estrazione
da cave di prestito. Possono essere destinati alla costruzione di corpi stradali in rilevato, a bonifiche, a
riempimenti ecc. ovvero, se quantitativamente eccedenti rispetto alle necessita o qualitativamente non
affidabili, al deposito in apposite discariche.
Essi sono qualificati e classificati secondo quanto riportato nella norma CNR-UNI 10006/63 “Costruzione e
manutenzione delle strade - Tecnica di impiego delle terre”, sintetizzata nella

Tabella 1.1

QUALIFICAZIONE DEI MATERIALI PER LA FORMAZIONE DEL CORPO STRADALE

Classificazione | Terre ghiaio-sabbiose Terre limo-argillose Torbe
Generale Frazione passante allo staccio 0,075 UNI | Frazione passante allo staccio | €
2332 <35% 0,075 UNI 2332 > 35% terre
organi
che
palust
ri
Gruppo Al A3 |A2 A4 |A5 |A6 |A7 A8
Sottogruppo A 1-|]A 1- A 2-1A 2-1A 2-]A 2- A 7-1A 7-
a b 4 5 6 7 5 6
Analisi
granulometrica
Frazione
passante allo
Staccio
2UNI2332 % |<50 |- - - - - - - - - - -
04 UNI 2332|<30 |<50 |>50 |- - - - - - - - -
%
0,075 UNI'2332|<15 |<25 |<10 |<35|<35|<35|<35|>35(>35|>35|>35|>35
%
Caratteristiche
della
frazione
passante allo
staccio 0,4 UNI
2332
Limite liquido - - <40 |>40 |>40 [<40 |>40 |<40|>40 |<40 |>40 |>40
Indice di|l<é6 |N.P. [€10|<10|<10|>10|>10|<10|<10|>10|>10|>10
plasticita max P <|(P >
LL-30) | LL-30)
Indice di|0 0 0 <4 <8 [<£12|<16 (<20
gruppo
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Prima di impiegare i materiali provenienti dagli scavi o dalle cave di prestito, ’APPALTATORE, per ogni zona
di provenienza, deve procedere a qualificare le terre da impiegare attraverso una campagna di indagine
corredata dei risultati di prove di laboratorio.

Nella formazione dei rilevati con materie provenienti dagli scavi debbono essere utilizzati nel piano
particolareggiato delle lavorazioni, in ordine di priorita, i materiali sciolti dei gruppi A1, A2-4, A2-5, A3 e,
quindi, Ax-g ed Ay_7. Per le terre appartenenti ai gruppi Ag, As, Ag ed A7 si deve valutare se adoperarle con

le cautele appresso descritte, se prevederne un trattamento, ovvero se portarle a rifiuto.

Quando I'umidita delle terre scavate é tale da non consentire il costipamento necessario a raggiungere
I’addensamento e la portanza richiesti dalle presenti norme tecniche, I’APPALTATORE é tenuta a mettere in
atto i provvedimenti correttivi per modificare in senso conveniente il contenuto d’acqua naturale e/o, a
seconda dei casi, a migliorarle mediante stabilizzazione.

| materiali impiegati, qualunque sia il gruppo di appartenenza, devono essere del tutto esenti da sostanze
organiche, vegetali e da elementi solubili o comunque instabili nel tempo.

Terre con contenuto di sostanza organica di origine vegetale minore del 5% possono essere utilizzate per
strati di rilevato posti a piu di 2 metri dal piano di posa della pavimentazione.

Nella redazione del progetto in ordine alle possibilita e modalita di impiego delle terre si considerano le
seguenti proprieta dei diversi gruppi; queste determinano le scelte anche del piano particolareggiato delle
lavorazioni di cui al paragrafo 1.3 che segue e le modalita di posa in opera.

Gruppo A1 - Appartengono a questo gruppo i materiali rocciosi non evolutivi e le terre granulari,

generalmente di piu o meno grossa pezzatura, pressoché insensibili all’azione dell’acqua e del gelo, che
sotto il profilo dei movimenti di terra possono dar luogo ad un ampio spettro di comportamenti, in
relazione:

e al contenuto di fino (frazione minore di 0,075 mm);

e all’assortimento granulometrico;

e alla presenza di elementi di grossa pezzatura.
Nel prevederne I'impiego occorre considerare che le ghiaie e le sabbie alluvionali con poco fino (meno del
5%), permeabili e prive di coesione, dopo costipamento risultano tanto pil soggette all’erosione dell’acqua
meteorica quanto piu I'assortimento granulometrico € mal graduato. Per evitare che possano prodursi
danni, 'APPALTATORE deve rigorosamente procedere al rivestimento con terra vegetale delle scarpate man
mano che cresce |'altezza del rilevato; la semina per I'inerbimento, ugualmente, deve essere effettuata il
piu rapidamente possibile.
| detriti di falda, le rocce alterate, i depositi morenici ed anche le alluvioni eterogenee con un contenuto di
fino compreso tra il 10 ed il 15% danno luogo a strati molto compatti e difficilmente erodibili; richiedono,
tuttavia, un attento controllo dell’'umidita di costipamento al fine di attingere valori elevati di portanza.
| materiali con elementi superiori a D=50mm e, in particolare, quelli provenienti da scavi in roccia (dura e
tenace) richiedono cautele e particolari provvedimenti per quel che riguarda la stesa in strati di spessore
regolare ed il costipamento.
| provvedimenti da adottarsi consistono nelle seguenti operazioni:

e scarto degli elementi di dimensioni maggiori di D=500 mm;

e correzione granulometrica (per frantumazione e/o aggiunta di pezzature in difetto).

Nella redazione del piano dei movimenti di terra, di norma si riservano le terre del sottogruppo A1-3,

specialmente se di granulometria ben assortita, ai manufatti in terra che richiedono pil elevate proprieta
meccaniche e/o agli strati di sottofondo.

Gruppo A3 Le sabbie di questo gruppo, specialmente quando presentano una frazione ghiaiosa (> 2mm)
modesta, si prestano male al costipamento ed alla circolazione dei mezzi di cantiere, per mancanza di
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coesione e di portanza. Di norma l'impiego senza particolari accorgimenti & limitato alla realizzazione di
bonifiche dei piani di posa dei rilevati e di strati anticapillari; terre di questo gruppo possono essere
impiegate nella formazione del corpo del rilevato se presentano un coefficiente di uniformita (Dgo/D10)
non inferiore a 7.

Per le sabbie a granulometria uniforme deve prevedersi, invece, o un trattamento con cemento, o una
correzione granulometrica, ovvero entrambi i provvedimenti.

Sottogruppi A2-4 e Az.5 — Le ghiaie e le sabbie limose a bassa plasticita di questi due sottogruppi sono
convenientemente adoperate per la costruzione dei rilevati, peraltro senza difficolta di esecuzione: la bassa
plasticita (IP< 10) e la frazione fine non eccessiva (< 35%) permettono, infatti, di modificare facilmente il
loro contenuto d’acqua.
Generalmente presentano bassa permeabilita e modesta risalita capillare: percio non richiedono particolari
provvedimenti per proteggere dal gelo lo strato di sottofondo (o sottofondazione) e la soprastante
pavimentazione.
Tenuto conto della sensibilita all’'umidita di costipamento e dei rapidi cambiamenti di consistenza della
frazione fine al variare del contenuto d’acqua, i lavori vanno immediatamente sospesi quando I'umidita
naturale superi significativamente quella ottimale di costipamento e quando le condizioni atmosferiche
portino ad un incremento del contenuto d’acqua.
Per tali terre, pertanto, ’APPALTATORE é tenuta ad adottare programmi operativi che permettano di
contenere i periodi di sospensione dei lavori, procedendo:

e all’estrazione per strati suborizzontali, allorché si vogliano favorire le variazioni di umidita;

e all'estrazione frontale, nel caso contrario.
Quando la frazione fine non supera il 12 % e se non sono presenti elementi di grossa pezzatura (D> 71 mm)
queste terre non presentano particolari problemi di costipamento.

Sottogruppi A2-¢ e A2.7 — Le ghiaie e le sabbie argillose di questi sottogruppi sono, di norma,
convenientemente utilizzate per la formazione dei rilevati, specialmente quando presentino un indice di
gruppo 1G=0. Il loro comportamento, tuttavia, & molto influenzato dalla quantita e dalla natura della
frazione argillosa presente. Portanza e caratteristiche meccaniche attingono valori intermedi tra quelle
delle ghiaie e delle sabbie che costituiscono l'ossatura litica del materiale e quelle delle argille che
costituiscono la frazione fine. Poste in opera, esse presentano da media a bassa permeabilita ed altezza di
risalita capillare, cid che determina elevato rischio di formazione di lenti di ghiaccio per azione del gelo. Per
guesto motivo, in presenza di falda superficiale e di prolungata durata di condizioni climatiche di bassa
temperatura, il loro impiego deve essere evitato nella formazione di strati di sottofondo e limitato agli strati
posti al di sotto di 2,00 m dal piano di posa della pavimentazione stradale, previa predisposizione, a quota
inferiore, di uno strato anticapillare di spessore non inferiore a 30 cm.

L'energia e 'umidita di costipamento delle terre dei sottogruppi in esame debbono essere costantemente
controllate; quando il contenuto d’acqua risulta prossimo o supera il limite di plasticita della frazione fine si
rischia, infatti, di provocare instabilita e cadute di portanza per sovracostipamento del materiale. Se lo
stato delle terre e le condizioni ambientali non obbligano alla sospensione dei lavori, € opportuno adottare
basse energie di costipamento, operando su strati di modesto spessore.

Gruppi A4, A5, A6 e A7 L’'opportunita d’adoperare terre di questi gruppi deve essere valutata secondo le
seguenti linee guida:
e disponibilita di terre sostitutive, anche in relazione alle distanze di trasporto ed alle esigenze di
carattere ambientale;
e provvedimenti da adottare per la protezione da venute d’acqua (gravitazionali o di capillarita) nelle
opere in terra con esse realizzate;
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e tecniche di miglioramento, quale il trattamento a calce, finalizzate a ricondurre le proprieta fisico-
chimiche e meccaniche entro limiti di garanzia delle prestazioni, nel volgere della vita economica
dell’opera.

e Perl'impiego dei materiali dei gruppi A4 ed A5 occorre considerare che:

e la consistenza di queste terre (IP<10) cambia sensibilmente per modeste variazioni del contenuto
d’acqua; anche per modesti incrementi d’'umidita si passa rapidamente da comportamenti tipici di
terreni asciutti, difficili da compattare, a quelli di terreni troppo umidi, per i quali risulta talvolta
impossibile ottenere il grado di addensamento richiesto;

e in relazione all’assortimento granulometrico ed all’laddensamento, la permeabilita ed il potere di
risalita capillare possono variare entro limiti abbastanza ampi; ne risulta un forte potere di
imbibizione (portate d’invasamento capillare) e, quindi, un’estrema sensibilita al rigonfiamento ed
all’azione del gelo. | rilevati realizzati con questi terreni, pertanto, debbono essere protetti dalle
acque interne ed esterne, mediante strati anticapillari, schermi drenanti, tempestivi rinfianchi
laterali con inerbimento;

e la presenza di ciottoli ed elementi di piu grossa pezzatura puo impedire 'azione dei mezzi di
miscelazione e, quindi, renderne impossibile la stabilizzazione a calce.

Le difficolta di compattazione delle argille dei gruppi A6 ed A7, le proprieta meccaniche generalmente
modeste degli strati, come pure i provvedimenti di difesa dalle acque da mettere in atto per evitare rischi di
ritiro-rigonfiamento del materiale posto in opera, limitano I'impiego di queste terre a rilevati di modesta
importanza o a riempimenti non strutturali.

Se non sono presenti elementi di grosse dimensioni, le terre dei gruppi A6 ed A7 si prestano bene alla
stabilizzazione con calce.

Altri materiali

Il progetto pud prevedere |'adozione di tecnologie, materiali ed prodotti di tipo innovativo, diversi dalle
terre.

In tali casi ’APPALTATORE deve attenersi, per le qualificazioni dei materiali e i controlli, alle specificazioni di
progetto, eventualmente riferite a normativa nazionale o internazionale specifica.

In presenza di esigenze tecniche particolari 'APPALTATORE puo proporre, nel rispetto del quadro
economico, 'impiego di materiali non previsti espressamente in progetto.

In tale caso i materiali debbono essere sottoposti, prima del loro impiego, ad adeguate verifiche e, se
necessario, a prove di laboratorio per accertarne I'idoneita alla particolare utilizzazione prevista; gli oneri
delle prove e delle verifiche sono a totale ed esclusivo carico dell’APPALTATORE.

Rilevati con materiali riciclati

Si considerano materiali riciclati quelli provenienti da attivita di demolizione o di scarto di processi
industriali trattati in impianto di lavorazione ai sensi del D.M. 8 maggio 2003n. 203 e Circolare Ministero
ambiente 15 luglio 2005 n. 5205.

| materiali provenienti da attivita di costruzione o demolizione sono prevalentemente costituiti da laterizi,
murature, frammenti di conglomerati cementizi anche armati, rivestimenti e prodotti ceramici, scarti
dell'industria di prefabbricazione di manufatti in calcestruzzo anche armato, frammenti di sovrastrutture
stradali o ferroviarie, intonaci, allettamenti, materiali lapidei provenienti da cave autorizzate o da attivita di
taglio e lavorazione.

Per le lavorazioni in oggetto non & ammesso I'uso di materiali di scarto provenienti da processi industriali .

| materiali di riuso possono venire miscelati tra loro ed anche con terre naturali, in modo da favorirne il
riutilizzo nelle costruzioni stradali con i conseguenti benefici economici ed ambientali.

Qualificazione fisico-meccanica
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L'intrinseca variabilita di provenienza dei componenti impone di caratterizzarli qualificandoli per lotti o

partite omogenee, allo scopo di evitare disuniformita di comportamento.

| requisiti di accettazione degli inerti riciclati variano a seconda del campo di impiego distinguendosi:

- impiego nello strato di sottofondo, fino alla profondita di circa 1,00 m a partire dal piano di posa della
sovrastruttura;

— impiego per strati di rilevato, per bonifiche del piano di posa e similari.

Per le miscele a pil largo spettro, provenienti da scarti, sia prevalentemente edilizi, sia anche industriali, si
applica la Tabella 1.5 per gli strati di sottofondo.

PARAMETRO PR LIMITE
Materiali litici di qualunque provenienza,
pietrisco tolto d'opera, calcestrurzi, Laterizi, Separmicne visiva sul
refrattari, prodotti ceramici, malte idrauliche rattenuts al setaccio & - 80 % in massa
ed aeree, intonaci, scorke spenie e loppe di o (rif. TINT EM ;
fonderia di metalli ferrosi (carate izzate 13285 2004)
sacondo EM 13247
Wetro @ scorie velmses [dem = 10 % in rmassa
Conglomerati bituminosi Idem = 15 % in rmassa
Al rifiuti minerali dei quali 2ia ammesso il . s
recupers nel sotofondi jtradsdi ai sensi della Idem £13% intotale @ < 5 %

le gislazicne vigente per ciascura tipologia

Materiali deperibili: carta, legno, fibre tessili,
cellulosa, residui alimentari, sostarze
organiche eccetio biturme. [dem = 01 % in massa
Materiali plastici cavi: comugati, tubi o parti
di bottiglie di plastica, etc.

Alfri materiali (metalll gesso, guaine,

gomme lana di moccia o di wetm, etc) ldem = 04 % in massa
Equivalente in sabbia LINI EN = 30 %
Perdita in peso per abrasicone con appanecchio ] I A
“Los Ang et PP (UNIEN 1097/2) <45%
Passante al setaccio 63 mm NI EN 9351 = 100%
Passante al setaccic 4 mm UNI EN 9331 = 6l %
RaPp:-m:- tra il passanke al sefaccio 0.5 mm 1INI EN 9331 -3
&d il passante al setaccio (U063 mm

Passante al setaccio 0.063 mm 1TNI EN 9351 = 15%
Indice di forma (frazione = 4 mm}) (NI EN 933/4) = 40 %
Indice di appiattimento | frazione > 4 mm) (LUNI EN 933/3) £35%

[T makeriale dovrd
risultare confomme al test
di o ssione previsto dal

DLW 0008

Test di cessione di cui
Ecocompatibilita all' Allegato 3 [nM
00208

Allegato C2 — Sottofondi Stradali

Tabella 1.6

Non sono ammessi gli inerti provenienti prevalentemente da attivita industriali, con reimpiego diretto di
una specifica tipologia di scarti,.

Ai fini dell'impiego nel corpo stradale, 'APPALTATORE é tenuta a predisporre la qualificazione del prodotto
tramite certificazione rilasciata da un Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti.

Requisiti chimici

| materiali riciclati debbono appartenere prevalentemente alle tipologie 7.1., 7.2., 7.11 e 7.17 del D.M.
05/02/98, n.72. Non sono ammessi materiali contenenti amianto e/o sostanze pericolose e nocive o con
significativi contenuti di gesso. Pertanto, tali materiali debbono essere sottoposti ai test di cessione sul
rifiuto come riportato in Allegato 3 del citato D.M. del 05/02/98, o a test equivalente di riconosciuta
valenza europea (UNI 10802).
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Il contenuto totale di solfati e solfuri (norma EN 1744-1) deve essere <1 per cento. Se il materiale viene
posto in opera a contatto con strutture in c.a., tale valore deve essere <0,5 per cento.

Impianto di lavorazione
L'impianto di lavorazione, per garantire 'omogeneita e la costanza temporale del prodotto, deve essere
organizzato in modo tale da:

— consentire il controllo della qualita dei materiali in arrivo, per una verifica delle caratteristiche e
dell’idoneita all’utilizzo;

- essere dotato di una zona debitamente attrezzata e delimitata per lo stoccaggio provvisorio del
materiale;

— consentire I'alimentazione dell'impianto di trattamento mediante mezzo meccanico (per esempio
una pala gommata), evitando che lo stesso venga alimentato direttamente dagli autocarri in arrivo;

- consentire, in uscita dall’alimentatore, il controllo qualitativo dei materiali e, con stoccaggio separato,
tramite un by-pass, la successiva eventuale esclusione dal ciclo produttivo del materiale non idoneo
e/o pericoloso;

— consentire una prima vagliatura, mediante vibrovaglio, per I'eliminazione della frazione fina, e il
convogliamento del materiale nella camera di frantumazione del mulino, in modo da avere la
riduzione granulometrica dei detriti ed il perfetto distacco delle armature di acciaio dal calcestruzzo;

- consentire I'individuazione di sostanze pericolose e/o nocive;

- essere dotato d’'un secondo deferrizzatore, posto piu vicino al nastro (per le parti metalliche minute
eventualmente sfuggite al primo deferrizzatore);

— essere dotato d’un vibrovaglio, per la selezione delle frazioni granulometriche. Le frazioni di materiale
non idoneo (carta, residui di legno, frazioni leggere, ecc...) devono essere, invece, automaticamente
separate, anche in pil stadi e convogliate in appositi contenitori.

Per garantire la costanza della qualita del prodotto, a prescindere dalle tipologie in alimentazione,
I'impianto deve essere strutturato in modo tale da consentire la compensazione di carenze o eccedenze di
frazioni granulometriche (dovute al tipo di materiale immesso nel ciclo); cio, mediante la predisposizione di
adeguate stazioni di vagliatura, in modo tale che, sul nastro trasportatore che alimenta lo stoccaggio finale
del prodotto, sia presente I'intero assortimento granulometrico richiesto.

L'impianto di trattamento deve essere qualificato dal committente per stabilirne I'idoneita alla fornitura del
materiale, nonché la rispondenza alle prescrizioni metodologiche del processo dettagliate al punto 7.1.3 del
D.M. 05/02/98, n.72. Ai fini del mantenimento degli standards qualitativi dell'impianto stesso, debbono
essere effettuate visite di efficienza dell’'impianto ogni 20.000 m3 di materiale lavorato e comunque almeno
una ogni sei mesi.

Formazione e stoccaggio delle partite

Le singole partite di prodotto, o lotti, devono essere stoccate su un piano di posa stabile, pulito, regolare e

ben drenato, in modo che risultino ben separate e distinguibili le une dalle altre. Le partite hanno di norma

dimensioni variabili da 500 a 3000 m?.

L'accumulazione del materiale puo avvenire, per ciascuna partita:

— in cumuli di forma conica o simili, costituiti per caduta del materiale dall’alto senza particolari
accorgimenti destinati ad evitare la segregazione granulometrica od a favorire la miscelazione degli
apporti;
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— in cumuli piatti ed estesi, a superficie superiore piana ed orizzontale; in tal caso possono essere
sovrapposte partite diverse, purché la base di appoggio della partita sovrastante sia interamente
interna, con adeguato margine, alla superficie superiore della partita sottostante;

— con accorgimenti e modalita distributive che consentano di garantire elevati livelli di omogeneita
granulometrica e di composizione;

— in volumi predisposti per un sistema di asportazione automaticamente omogeneizzante.

Eccezionalmente, una partita puo essere costituita dal solo contenuto nel singolo veicolo impiegato per il

trasporto.

Campionature per impianti ordinari

Durante l'esecuzione delle campionature devono essere annotate e riportate in apposito verbale di
prelevamento tutte le notizie che possono concorrere a fornire utili indicazioni sulla rappresentativita dei
prelevamenti stessi, sulla loro ubicazione e sulle condizioni dei materiali.

Ciascun campione deve essere tenuto separato dagli altri, chiuso in un contenitore contraddistinto da
etichetta chiara ed inalterabile, quindi trasportato, adottando precauzioni idonee ad evitare |'alterazione
delle caratteristiche del materiale, la variazione della granulometria, la segregazione e la perdita di
materiale fino.

Prelievo dei campioni da cumuli conici o simili
Quando il materiale sia disposto in cumuli costituiti per caduta del materiale dall’alto senza particolari
accorgimenti, il prelievo dei campioni deve essere eseguito come segue:

— se il materiale si presenta sufficientemente uniforme, si preleveranno almeno cinque campioni, del
peso minimo di 50 kg, da parti diverse ed a differente quota del cumulo, adottando le accortezze
previste dalla norma CNR 25/1972 par.6 e curando di ottenere la migliore rappresentativita possibile
per i differenti tempi di costituzione del cumulo;

— se nello stesso cumulo il materiale presenta evidenti sensibili disuniformita, sia di colore, sia di
granulometria, sia per altri caratteri di immediata evidenza, si devono prelevare distinti campioni in
corrispondenza alle notate disuniformita, in numero almeno pari alle zone di diverse caratteristiche e,
comungue, non inferiori a sei.

L'accumulazione in strati orizzontali & da preferire in quanto contribuisce a prevenire i fenomeni di
segregazione che si verificano nei cumuli conici o piramidali. Il cumulo piatto ed esteso, costituente una
singola partita, deve avere altezza massima di 3.00 m.

Individuato approssimativamente il baricentro della superficie superiore del lotto da saggiare, si eseguono i
prelievi, in numero non inferiore a quello indicato nella Tabella 1.9, in punti opportunamente prescelti su
una spirale avente origine nel baricentro in modo da evidenziare eventuali disuniformita.

IELCIERM-I Campionatura da cumuli piatti

Volume del cumulo piatto

(m3) <500 500 — 1000 1000 — 3000
Numero minimo di

campioni 3 4 5
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Ciascun campione, del peso minimo di 50 kg, deve essere rappresentativo del materiale presente in tutto lo
spessore del cumulo piatto, per altezze del cumulo inferiori a 3 metri. Per altezze superiori, in ognuno dei
punti di prelievo va prelevato un campione ogni 3 metri o frazione.

Prelievo dei campioni da partite omogeneizzate in fase di formazione

Se le partite vengono disposte in cumuli piatti ed estesi ed omogeneizzate in modo automatico durante la
loro formazione, la campionatura puo essere effettuata progressivamente e contestualmente alla
formazione, purché si adottino sistemi automatici atti a garantire la rappresentativita e la non alterabilita
del prelievo. In tale caso il campione globale deve essere suddiviso in parti corrispondenti ad afflussi
relativi al massimo a 3 metri di cumulo; ciascuna parte va ridotta, poi, per quartatura al peso minimo di
circa 50 kg del campione da sottoporre a prova.

In alternativa possono essere eseguiti prelievi dopo aver terminato la formazione del cumulo , secondo la
procedura pil idonea tra quelle indicate nei paragrafi precedenti.

Prelievo dei campioni dai veicoli impiegati per il trasporto

Qualora si renda necessario eseguire il prelievo dei campioni dai veicoli impiegati per il trasporto del
materiale, si procede, per ciascun veicolo, secondo la procedura e con le cautele indicate dalla norma UNI
EN 932-1. | singoli campioni, del peso minimo di circa 50 kg devono essere tenuti separati e sottoposti
separatamente a prova.

Campionatura per impianti a prodotto costante
Un impianto di trattamento dei materiali provenienti da riciclo puo essere qualificato a “prodotto costante”
se, oltre a quanto sopra descritto per I'impianto di lavorazione, permette di:

— separare automaticamente, anche in piu stadi, e convogliare in appositi contenitori le frazioni di
materiale non idoneo (carta, residui di legno, frazioni leggere ecc.);

— compensare carenze o eccedenze di frazioni granulometriche, dovute al materiale immesso nel ciclo,
mediante la presenza di adeguate stazioni di vagliatura, in modo tale che, sul nastro trasportatore che
alimenta lo stoccaggio finale del prodotto, sia presente un assortimento granulometrico costante.

L'impianto di trattamento deve essere qualificato. Ai fini del mantenimento degli standard qualitativi
dell'impianto stesso, debbono essere effettuati controlli dell’impianto ogni 20.000 m* di materiale lavorato
e, comunque, almeno una ogni 6 mesi da parte di un Laboratorio accreditato dal Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti.
Il numero di prelievi e di prove potra essere dimezzato, se , per un anno di osservazioni e per un volume
sottoposto a test di almeno 4000 m® al mese per ciascuna delle dichiarate tipologie di impiego, i risultati
delle prove di caratterizzazione hanno evidenziati una costanza di risultati conformi alle specifiche.
Qualora I'impianto sia anche dotato di laboratorio interno, i campioni, sempre dopo un anno di positiva e
documentata sperimentazione, possono essere preparati in doppia serie a cura del laboratorio accreditato.
La prima serie sara sottoposta a prova dal laboratorio interno; della seconda serie il laboratorio accreditato
sottoporra a prova un campione ogni 10 o frazione.
Tutti i risultati di ciascuna serie di prove eseguite nel laboratorio interno, completi del verbale di esecuzione
del prelievo, possono essere approvati se, prescelto a caso 1 campione su 10, i risultati dei due laboratori
non differiscono di piu della ripetibilita della singola prova, definita ufficialmente o, in mancanza,
determinata nel corso della sperimentazione. In caso di positivo riscontro delle prove nel laboratorio
interno, le medesime avranno piena vigenza per tutto I'anno successivo, mantenendosi la cadenza annuale
per i controlli comparativi da parte del laboratorio accreditato.

Accettazione
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L'APPALTATORE € tenuta a presentare alla Direzione Lavori, con congruo anticipo rispetto all’inizio delle
lavorazioni e per ogni cantiere di produzione, la composizione delle partite che intende adottare; ogni
composizione proposta deve essere corredata da una completa documentazione degli studi effettuati.

Una volta accettato da parte della Direzione Lavori lo studio della partita proposto, ’APPALTATORE deve
attenervisi rigorosamente.

Ad ogni mutazione delle caratteristiche della partita, sia per provenienza dei materiali sia per tecnica di
miscelazione, andra ripetuta la documentazione di qualifica del materiale.

Posa in opera
Il materiale deve essere steso in strati di ridotto spessore (in genere non superiori a 30 cm) e costipato

mediante rullatura leggera. La superficie degli strati deve avere una pendenza trasversale pari a circa il 4%
e, comunque, tale da garantire lo smaltimento delle acque meteoriche; deve essere evitata la formazione di
avvallamenti o solchi. Detta pendenza deve essere mantenuta durante il lavoro e il transito dei mezzi di
cantiere, impiegando allo scopo livellatrici o macchine equivalenti.

Le operazioni di compattazione debbono essere determinate mediante la messa a punto degli schemi di
rullatura che debbono essere definiti prima dell’inizio dei lavori.

L'utilizzo di materiali da riciclo per la realizzazione del corpo dei rilevati & consentito purché interessi tutta
I'impronta del rilevato stesso. Non sono ammesse alternanze di strati di materiali da riciclo e di terre.

Il rilevato, quindi, deve essere costituito al massimo da due fasce di materiale differenti (riciclato e non) in
senso verticale; in senso orizzontale, invece, deve essere comunque garantita I'omogeneita dei materiali
utilizzati.

Il piano particolare delle lavorazioni indichera i siti di impiego dei materiali riciclati confinandoli
preferibilmente tra opere quali tombini, attraversamenti, opere d’arte ecc., onde evitare che, al contatto
con materiali di caratteristiche differenti, si formino giunti o superficie di discontinuita . Potra altresi
prevedere la parzializzazione del corpo del rilevato, destinando gli inerti da riciclo esclusivamente al nucleo
centrale, ed utilizzando terre tradizionali per le fasce laterali. In tal caso i terreni di contronucleo vanno
posti in strati di spessore pari a quelli realizzati con le materie da riciclo.

Controlli prestazionali

| controlli di compattazione, di portanza e di regolarita dei piani finiti, salvo diverse prescrizioni motivate in
sede di progettazione, sono conformi a quelli previsti per le terre naturali.

Ogni 1.000 m® di materiale steso in opera, si deve verificare che le caratteristiche del prodotto forniuto
rispettino i requisiti di qualificazione fisico — meccanica riportati nelle tabelle 1.5-1.6 - 1.7 - 1.8.

Campo prova
Un prova preliminare di sperimentazione in vera grandezza deve essere predisposta quando I'impiego dei

materiali riciclati per la realizzazione degli strati del corpo dei rilevati supera complessivamente il volume di

10.000 m3? o anche per volumi inferiori di inerti da riciclo il campo prova va predisposto quando i materiali

disponibili presentino caratteristiche fisiche e comportamentali difformi dalle specifiche di Tabelle 1.5 - 1.6

— 1.7 — 1.8, o quando in progetto siano state indicate tipologie di inerti da riciclo differenti da quelle

effettivamente reperite in zona.

Il campo prova deve essere controllato mediante la determinazione del modulo di deformazione My (CNR
146/92); le misure debbono essere effettuate per ogni strato almeno in cinque punti appartenenti
ad una porzione di rilevato omogeneo, con interessamento in senso trasversale dell’intera
piattaforma. Debbono essere, inoltre, misurati i valori della densita in sito, del contenuto d’acqua
nella porzione di terreno in vicinanza dei punti di misura del modulo di deformazione, nonché gli
spessori degli stati finiti.
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3.0. PIANIFICAZIONE DEI LAVORI

Qualificazione dei materiali

Con riferimento alla verifica del progetto, ai sensi dell’art.131 del Regolamento LL.PP. / D.P.R. 554/99, ed
alle lavorazioni per la formazione del corpo stradale in trincea ed in rilevato, '’APPALTATORE deve
presentare, per 'approvazione da parte della Direzione Lavori, un programma dettagliato dei movimenti di
materia, nonché eseguire un‘indagine conoscitiva sulle pit idonee modalita di esecuzione dei relativi lavori
basata su sperimentazione o prove in vera grandezza.

Detta indagine si articola di norma come segue:

- rilievo geometrico diretto dell’landamento morfologico del terreno in corrispondenza delle sezioni di
progetto e di altre eventuali sezioni intermedie integrative (rilievo di prima pianta);

- rilievo, attraverso pozzetti stratigrafici, dello spessore di ricoprimento vegetale;

- identificazione della natura e dello stato delle terre (provenienti dalle zone di scavo e dalle cave di
prestito) per la valutazione dell’attitudine al particolare impiego, prevedendo le seguenti prove di
laboratorio:

e granulometria e limiti di Atterberg, per la classificazione secondo la norma CNR-UNI 10006/63;

e contenuto d’acqua naturale (CNR-UNI 10008/63) e consistenza;

e costipamento AASHO Standard e/o Modificato (CNR69/78) al variare del contenuto d’acqua, con
individuazione della densita massima del secco (B; max) e dell’'umidita ottimale di costipamento
(Wopt);

e analisi granulometriche comparative, prima e dopo la prova di costipamento, limitatamente ai
materiali per i quali si sospetta la presenza di componenti fragili o instabili;

e indice di portanza CBR('), secondo modalita di prova che tengano conto della destinazione del
materiale, dei rischi di imbibizione da venute d’acqua (gravitazionale e/o di capillarita) e del
prevedibile grado di addensamento. Per valutare gli effetti delle variazioni di umidita e del grado
d’addensamento sulla portanza degli strati realizzati, la Direzione dei lavori, in relazione alle
esigenze di posa in opera ed anche ai fini dei controlli di portanza (cfr. 1.4.3.5), ha la facolta di
richiedere lo studio CBR completo, a diverse energie ed umidita di costipamento, secondo la norma
SN670320b.

e Perlerocce evolutive devono essere determinate, inoltre:

e laresistenza a compressione semplice su cubetti (CNR 4/53) e la relativa massa volumica;

e laBperdita di peso alla prova Los Angeles (CNR 34/73) determinata preferibilmente per la classe A.
Laddove non fosse possibile effettuare prove di costipamento AASHO e prove CBR di laboratorio,
I'attitudine all'impiego puo essere determinata successivamente, attraverso la misura del modulo di
deformazione My (CNR146/92), nel corso delle prove preliminari in vera grandezza (campo prove) di cui nel
seguito.

Per le terre destinate ai massicci rinforzati, alle prove ordinarie sulle terre naturali, debbono essere
aggiunte le determinazioni delle seguenti caratteristiche:

() L'indice CBR viene utilizzato:

« ai fini del dimensionamento della pavimentazione per valutare la portanza dei terreni di sottofondo (naturali o riportati);

e quale criterio di qualita per valutare I'attitudine dei materiali ad essere utilizzati per la costruzione di strati di rilevato o di
sottofondo;

® per valutare l'influenza dellimbibizione e del gelo sulla portanza ( e sulle variazioni di volume) dei terreni di sottofondo,
confrontando i risultati delle prove effettuate su provini compattati in condizioni standard (energia della prova AASHO
Mod.), ma sottoposti a differenti condizionamenti (punzonamento immediato, punzonamento dopo 4 giorni di
immersione in acqua, punzonamento dopo gelo e disgelo).
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e contenuto in sali solubili totali (UNI 8520);
e contenuto in solfuri, solfati e cloruri (UNI 8520);
e misure di pH e resistivita elettrica (BS 1377 Part 3).

Tenuto conto dei risultati delle suddette indagini, I’APPALTATORE predispone i seguenti documenti, da
sottoporre all’approvazione del Direttore dei Lavori:

— piano dettagliato di sperimentazione in vera grandezza (campo prove);
— piano particolareggiato delle lavorazioni di movimento di materie.

Campo prove per I'impiego di materiali sciolti

Con la sola eccezione di lavori per i quali i volumi dei movimenti di materia siano del tutto trascurabili
(come tali individuati nel progetto approvato), I’APPALTATORE é tenuta a realizzare (per cid mettendo a
disposizione della Direzione Lavori personale e mezzi adeguati) una sperimentazione in vera grandezza
(campo prova), allo scopo di definire, sulla scorta dei risultati delle prove preliminari di laboratorio e con
I'impiego dei mezzi effettivamente disponibili, gli spessori di stesa ed il numero di passaggi dei compattatori
che permettono di raggiungere le prestazioni (grado di addensamento e/o portanza ) prescritte.

La sperimentazione in vera grandezza deve riguardare ogni approvvigionamento omogeneo di materiale
che si intende utilizzare per la costruzione del corpo stradale.

Nei cantieri di grande dimensione e, in ogni caso, allorché per il controllo in corso d’opera vengano
impiegate prove rapide e/o ad alto rendimento (FWD, autocarro con asse di 10 t), le indagini preliminari sui
rilevati sperimentali sono finalizzati anche a stabilire le necessarie correlazioni tra i risultati di queste ed i
valori di densita secca s e/o modulo di deformazione Md.

L'onere economico della sperimentazione in campo prove € compreso nel prezzo d’appalto e, quindi, cade
a carico dellAPPALTATORE. Il sito della prova puo essere compreso nell’area d’ingombro del corpo
stradale, anche in corrispondenza di un tratto di rilevato: in questo caso dopo la sperimentazione & fatto
obbligo al’APPALTATORE di demolire le sole parti del manufatto non accettabili, sulla base delle prestazioni
ad esse richieste nella configurazione finale.

La sperimentazione va completata prima di avviare I'esecuzione dei rilevati, per essere di conferma e di
riferimento del piano e delle modalita delle lavorazioni; in ogni caso, se applicata a materiali diversi deve
precedere, per ciascuno di essi, 'inizio del relativo impiego nell’opera. Analogamente la sperimentazione va
ripetuta in caso di variazione del parco macchine o delle modalita esecutive.

A titolo orientativo, per quanto attiene alle modalita operative che dovranno essere dettagliate nel piano
presentato per 'approvazione alla Direzione Lavori, si segnala che:

e ['area prescelta per la prova in vera grandezza deve essere perfettamente livellata, compattata e
tale da presentare caratteristiche di deformabilita analoghe a quelle dei materiali in esame;

e lalarghezza del rilevato deve risultare almeno pari a tre volte quella del rullo;

e i materiali vanno stesi in strati di spessore costante (o variabile qualora si voglia individuare lo
spessore ottimale), provvedendo a compattarli con regolarita ed uniformita e simulando, durante
tutte le fasi di lavoro, le modalita esecutive che poi saranno osservate nel corso dei lavori;

e per ciascun tipo di materiale e per ogni modalita esecutiva, occorre mettere in opera almeno 2 o 3
strati successivi; per ciascuno di essi vanno eseguite prove di controllo dopo successive passate (ad
esempio, dopo 4, 6, 8, passate).

| risultati delle prove vanno riportati in apposito verbale redatto dalla Direzione Lavori, che ne trae le

conclusioni sull’accettazione delle macchine e sulle modalita di posa in opera.

Cave di prestito
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Per le cave di prestito segnalate dalla Stazione appaltante, le aree da cui debbono prelevarsi i materiali sono
comunicate all’Appaltatore in occasione della consegna dei lavori (ovvero di verbale parziale, se & disposta
una consegna frazionata).

Per I'occasione possono essere specificate le particolari modalita previste in progetto e che I’APPALTATORE

deve rispettare in ordine:

— ad eventuali condizioni particolari di prelievo del materiale (estrazione in acqua, a strati suborizzontali
o frontali, uso o meno di mine);

— alla regolamentazione in materia d’ambiente, d’inquinamento atmosferico ed acustico, di sicurezza
dell’esercizio;

— alle condizioni di stoccaggio del materiale cavato;

— alle opere provvisorie e finalizzate al deflusso delle acque;

— alle vie di accesso (viabilita interessata e piste di servizio);

— al ripristino dei luoghi dopo I'esercizio (ricucitura vegetazionale e modellazione morfologica, ripristini di
pavimentazioni, ecc.).

Per le cave di prestito proposte dall’Appaltatore, o individuate sotto la sua responsabilita, in difformita del
progetto, ovvero nel caso in cui il progetto ne lasci I'onere all’esecutore, la soluzione deve essere da questo
sottoposta all’approvazione del Direttore dei Lavori, provvedendo a corredare la richiesta di:

— indagini preliminari con prove di laboratorio finalizzate alla valutazione dell’attitudine all'impiego

— valutazione delle cubature estraibili;

— modalita di esercizio come sopra specificato;

— benestare del proprietario del suolo allo sfruttamento.

Discariche e luoghi di deposito

Le materie provenienti dagli scavi e non utilizzate per la costruzione dei rilevati, per i riempimenti ed i
ricoprimenti debbono essere portate a rifiuto nelle discariche individuate in progetto ovvero nel rispetto
delle leggi e dei regolamenti locali, in aree che I’Appaltatore pud proporre, in aggiunta o in variante di
queste, previa autorizzazione del Direttore dei Lavori e degli Enti preposti alla tutela del territorio.

Si deve in ogni caso evitare che le materie depositate possano arrecare danni (sia nel breve che nel lungo
termine) alle opere realizzate ed alle proprieta limitrofe, come pure essere causa d’instabilita dei terreni
adiacenti ed ostacolo al libero deflusso delle acque.

In relazione alle cubature da conferire a discarica (ed eventualmente anche da mettere a deposito
provvisorio), in siti non previsti o non esaurientemente trattati in progetto, I’Appaltatore & tenuto a
produrre:

— gli studi di stabilita e d’integrazione ambientale della discarica, particolarmente per quanto riguarda
I'idrologia superficiale e profonda e I'impatto paesaggistico;

— le autorizzazioni rilasciate dagli Enti competenti in materia, in accordo alle norme ed ai regolamenti
vigenti, come pure quelle relative all’occupazione dei terreni, da parte dei proprietari.

In linea generale i materiali idonei provenienti dagli scavi debbono essere utilizzati immediatamente, senza
far ricorso a luoghi di deposito provvisori.

Nel caso in cui le materie provenienti dagli scavi dovessero essere temporaneamente accantonate, per
essere utilizzate successivamente nei riempimenti di cavi, rinterri, eccetera, esse possono essere depositate
nell’ambito del cantiere o in luoghi tali da non provocare danni a persone e cose ed intralci al traffico.

| luoghi di deposito della terra vegetale da utilizzarsi per il ricoprimento delle scarpate e per la realizzazione
di opere in verde, in particolare, debbono essere sistemati in modo da evitare venute e ristagni d’acqua,
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capaci di impedire I'ossigenazione della terra stessa. | cumuli di terra vegetale, disposti, con scarpate

generalmente di 3/2, non debbono superare |'altezza di 3,00 metri, particolarmente nel caso in cui il piano

d’impiego preveda attese superiori a sei mesi.

Nella sistemazione dei depositi di terra vegetale, inoltre, I’APPALTATORE ha I'obbligo:

— di utilizzare modalita operative e mezzi idonei ad evitare ogni costipamento ed assestamento della
terra;

— di mantenere i depositi provvisori esenti da vegetazione indesiderata, procedendo alla falciatura delle
erbe infestanti, prima della fioritura, ovvero al diserbamento, anche mediante I'impiego di diserbanti,
se accettati dalla Direzione dei lavori in relazione al loro rischio ambientale.

L’APPALTATORE deve produrre, anche per le cave di deposito temporaneo e permanente, se necessario a
modifica o integrazione del progetto, calcoli geotecnici ed elaborati di controllo e salvaguardia ambientale,
in analogia a quanto gia illustrato per le cave di prestito.

Piano particolareggiato delle lavorazioni

In sostanziale aderenza alle previsioni di progetto, per il conseguimento delle prestazioni previste per i

manufatti in terra e per le loro parti, ’APPALTATORE deve redigere un piano particolareggiato delle

lavorazioni, che contenga:

- la specificazione della provenienza dei diversi materiali di cui si compone il corpo stradale nelle sue
varie parti, corredata di un bilancio quantitativo che tenga conto delle presumibili variazioni
volumetriche connesse alle operazioni di scavo e di costipamento;

- leBrisorse impegnate nelle lavorazioni programmate, (mezzi , mano d’opera, personale e attrezzature
del laboratorio di cantiere, ecc.), la durata e la collocazione temporale dell'impegno;

- le modalita di posa in opera di ciascun materiale, da verificare nel campo prova, in ordine a:

e spessori di stesa consentiti dai mezzi di costipamento;

e attitudine dei mezzi d’opera e, in particolare, dei compattatori ad assicurare le prescritte
prestazioni;

e numero di passate e velocita media di avanzamento dei mezzi costipanti.

- le prevalenti condizioni di umidita naturale delle terre impiegate, all'atto della posa in opera; in
relazione ad esse sono dettagliati nel piano gli eventuali procedimenti di umidificazione,
deumidificazione, correzione e/o stabilizzazione;

- le modalita esecutive delle operazioni propedeutiche e collaterali alla posa in opera: umidificazione,
deumidificazione, sminuzzamento, mescolamento, correzione, stabilizzazione, spargimento;

- la programmazione e la progettazione delle opere di supporto all’esecuzione delle lavorazioni: piste
prowvisorie, raccordi alla viabilita, piazzali di deposito provvisorio;

- eventuali integrazioni o modifiche del progetto per apertura, coltivazione e recupero ambientale delle
cave di prelievo e dei siti di deposito, opere di sostegno provvisorio degli scavi, di drenaggio e di difesa
dalle acque;

- le @modalita di recupero ambientale, di ricopertura di realizzazione di opere in verde a protezione dei
pendii dalle erosioni superficiali.

Ogni proposta di variazione del piano particolareggiato dei lavori che si rendesse utile o necessaria in corso
d’opera deve essere motivatamente presentata al Direttore dei Lavori e da questi tempestivamente
esaminata.

La suddetta programmazione € anche condizione indispensabile per la gestione del cantiere in regime di
controllo di qualita della prestazione, ai sensi delle norme UNI EN serie 9000.
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4.0. PRESCRIZIONI TECNICHE PARTICOLARI

4.1. SMACCHIAMENTO E SCOTICAMENTO

Smacchiamento

Nell’lambito dei movimenti di terra I’APPALTATORE deve procedere preliminarmente al taglio degli alberi,
degli arbusti e dei cespugli, nonché all’estirpazione delle ceppaie e delle radici.

| prodotti dello smacchiamento, salvo diversa indicazione specificamente prevista, sono lasciati a
disposizione dell’'Imprenditore che ha I'obbligo e la responsabilita del loro trasporto, a qualsiasi distanza, in
siti appositamente attrezzati per I'incenerimento (osservando le prescritte misure di sicurezza) ovvero in
discariche abilitate alla loro ricezione.

L'APPALTATORE e tenuto ad effettuare a propria cura e spese il riempimento delle buche effettuate in
dipendenza dell'estirpamento delle radici e delle piante, che dovra essere effettuato con materiale idoneo
messo in opera a strati di conveniente spessore e costipato

Scoticamento

Prima di dar luogo agli scavi 'APPALTATORE deve procedere all’asportazione della coltre di terreno
vegetale ricadente nell’area di impronta del solido stradale per lo spessore previsto in progetto o,
motivatamente ordinato per iscritto in difformita di questo, all’atto esecutivo, dalla Direzione Lavori. Nei
tratti di trincea l'asportazione della terra vegetale deve essere totale, allo scopo di evitare ogni
contaminazione del materiale successivamente estratto, se questo deve essere utilizzato per la formazione
dei rilevati. Parimenti, ’APPALTATORE deve prendere ogni precauzione per evitare la contaminazione con
materiale inerte della terra vegetale da utilizzare per le opere a verde, procedendo, nel caso della
gradonatura del piano di posa dei rilevati, per fasi successive, come indicato nell’articolo relativo a questa
lavorazione.

L'Appaltatore risponde di eventuali trascuratezze nelle suddette lavorazioni che incidano sul piano di
movimento di materie assentito: provvede, quindi, a sua cura e spese al deposito in discarica del materiale
contaminato ed alla fornitura dei volumi idonei sostitutivi.

La terra vegetale che non venga utilizzata immediatamente deve essere trasportata in idonei luoghi di
deposito provvisorio, in vista della sua riutilizzazione per il rivestimento delle scarpate, per la formazione di
arginelli e per altre opere di sistemazione a verde (spartitraffico centrale e laterale, isole divisionali,
ricoprimento superficiale di cave e discariche, ecc.).

Resta comunque categoricamente vietato la posa in opera di tale materiale per la costruzione dei rilevati.

| depositi provvisori di terra vegetale vanno sistemati come descritto nel capitolo Discariche e luoghi di
deposito.

Le terre ad alto contenuto organico in eccesso rispetto alle esigenze di ricopertura o contaminate, debbono
essere portate immediatamente a rifiuto, onde scongiurare ogni rischio di inquinamento dei materiali
destinati alla formazione del corpo del rilevato.

L'asportazione della terra vegetale deve avvenire subito prima dell’esecuzione dei movimenti di terra nel
tratto interessato, per evitare I'esposizione alle acque piovane dei terreni denudati, sia per i tratti in
rilevato (per evitare rammollimenti e perdite di portanza dei terreni costituenti il piano di posa), sia per i
tratti in trincea.
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4.2. SCAVI

Si definisce scavo ogni movimentazione di masse di terreno dal sito originario finalizzata all'impianto di
opere costituenti il nastro stradale e le sue pertinenze, quali:

e impianti di rilevati;

e impianti di opere d’arte;

e cunette, accessi, passaggi e rampe, etc.

Gli scavi si distinguono in :
e scavi di sbhancamento;
e scavi a sezione ristretta.

Gli scavi potranno essere eseguiti a mano, con mezzi meccanici e, ove previsto, con l'impiego di esplosivi.

Norme generali
Gli scavi occorrenti per la formazione del corpo stradale (compresi quelli per la sistemazione del piano di

posa dei rilevati e per far luogo alla pavimentazione ed alla bonifica del sottofondo stradale in trincea),
nonché quelli per la formazione di cunette, fossati, passaggi, rampe e simili, sono eseguiti secondo le forme
e le dimensioni riportate negli elaborati grafici di progetto ed in conformita a quanto eventualmente
ordinato per iscritto dalla Direzione dei Lavori.

L'APPALTATORE é tenuto ad adottare ogni cautela ed esattezza nel sagomare i fossi, nel configurare le
scarpate ed i piani di fondazione e nel profilare i cigli della strada.

L'Appaltatore e tenuto a consegnare le trincee alle quote e secondo i piani prescritti, con scarpate ben
spianate e regolari, con cigli ben tracciati e profilati; lo stesso deve procedere in modo da impedire
scoscendimenti e franamenti, rimanendo obbligato, durante I'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, alle
necessarie riprese e sistemazioni delle scarpate, nonché allo spurgo dei fossi e delle cunette.

Prima dell’esecuzione delle trincee e dei rilevati, 'APPALTATORE deve provvedere tempestivamente
all’apertura di fossi anche prowvvisori, di eventuali canali fugatori e di quanto altro occorra per assicurare il
regolare smaltimento e deflusso delle acque, nonché gli esaurimenti delle stesse, compresi gli oneri per il
loro trattamento secondo le vigenti norme di legge.

Qualora, per la qualita del terreno o per qualsiasi altro motivo, fosse necessario puntellare, sbatacchiare ed
armare le pareti degli scavi, I’APPALTATORE deve provvedervi a sua cura e spese, adottando tutte le
precauzioni necessarie per impedire smottamenti e franamenti; in ogni caso resta a suo carico il
risarcimento per i danni, dovuti a negligenze o errori, subiti da persone e cose o dall’opera medesima.

Nel caso di franamento degli scavi & altresi a carico dellAPPALTATORE procedere alla rimozione dei
materiali ed al ripristino del profilo di scavo. Nulla & dovuto per il mancato recupero, parziale o totale, del
materiale impiegato per le armature e sbatacchiature.

Nel caso che, a giudizio della Direzione Lavori, le condizioni geotecniche e statiche lo richiedano,
L'APPALTATORE e tenuto a coordinare opportunamente per campioni la successione e I'esecuzione delle
opere di scavo e murarie.

Qualora negli scavi in genere si fossero superati i limiti e le dimensioni assegnati in progetto,
I’APPALTATORE deve ripristinare le previste geometrie, utilizzando materiali idonei.

Nell’esecuzione dei lavori di scavo I’APPALTATORE dovra scrupolosamente rispettare le prescrizioni
assumendosene I'onere, e farsi carico degli oneri di seguito elencati a titolo descrittivo e non limitativo :

a) Se il fondo degli scavi risultasse smosso, ’APPALTATORE compattera detto fondo fino ad ottenere una
compattazione pari al 95% della massima massa volumica del secco ottenibile in laboratorio (Prova di
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compattazione AASHO modificata) (CNR 69 - 1978 ), (CNR 22 - 1972) e fino ad ottenere i requisiti di
portanza richiesti (art. 2.4.7.1 — Piano di appoggio dei rilevati).

b) Eseguire, ove previsto dai documenti di progetto e/o richiesto dalla DIREZIONE LAVORI, scavi campione
con prelievo di saggi e/o effettuazione di prove ed analisi per la definizione delle caratteristiche
geotecniche ( a totale carico dell’APPALTATORE).

c) Recintare e apporre sistemi di segnaletica diurna e notturna alle aree di scavo.
e) Adottare tutte le cautele necessarie (indagini preliminari, sondaggi, scavi campione, etc.) per evitare il
danneggiamento di manufatti e reti interrate di qualsiasi natura; inclusa, ove necessario, la temporanea

deviazione ed il tempestivo ripristino delle opere danneggiate o provvisoriamente deviate.

f) Segnalare I'avvenuta ultimazione degli scavi, per eventuale ispezione da parte della Direzione Lavori,
prima di procedere a fasi di lavoro successive o ricoprimenti.

In caso di inosservanza la Direzione Lavori potra richiedere all’APPALTATORE di rimettere a nudo le parti
occultate, senza che questa abbia diritto al riconoscimento di alcun maggior onere o compenso.

g) Nel caso di impiego di esplosivi, saranno a carico dell’APPALTATORE:

o |l rispetto delle Leggi e normative vigenti, la richiesta e I'ottenimento dei permessi delle competenti
Autorita.

e Polvere, micce, detonatori, tutto il materiale protettivo occorrente per il brillamento delle mine,
compresa l'esecuzione di fori, fornelli, etc.

e Mezzi, materiali e personale qualificato occorrente, per I'esecuzione dei lavori nel rispetto delle norme
di sicurezza vigenti.

e Coordinamento nei tempi di esecuzione, in accordo al programma di costruzione e nel rispetto dei
vincoli e delle soggezioni derivanti dalle altre attivita in corso e dalle situazioni locali.

h) | materiali provenienti dagli scavi, in genere, dovranno essere reimpiegati nella formazione dei rilevati o
di altre opere in terra.

Nel reimpiego dei materiali provenienti dagli scavi I’APPALTATORE ¢ obbligato a rispettare le destinazioni
particolari per essi previste dal progetto ed approvate dalla Direzione Lavori, come piano dettagliato delle
lavorazioni.

L'Appaltatore deve eseguire le operazioni di scavo, trasporto e posa in opera con mezzi adeguati e con
sufficiente manodopera, coordinando la successione delle fasi e I'esecuzione delle varie categorie di lavoro.
Lo stesso rimane libero di adottare macchine ed impianti ritenuti di sua convenienza, purché rispondenti
allo scopo e non pregi udizievoli per la buona riuscita dei lavori.

| materiali ritenuti idonei dovranno essere trasportati, a cura e spese del’lAPPALTATORE, al reimpiego o,
ove necessario, in aree di deposito e custoditi opportunamente, secondo le disposizioni precisate in

precedenza.

Se necessario saranno trattati per ridurli alle dimensioni prescritte dalle presenti norme secondo necessita,
ripresi e trasportati nelle zone di utilizzo.
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| materiali , che, invece, risulteranno non idonei al reimpiego, dovranno essere trasportati, a cura e spesa
dell’APPALTATORE, a rifiuto nelle discariche indicate in progetto o individuate in corso d’opera, qualunque
sia la distanza, dietro formale autorizzazione della Direzione Lavori (ordine di servizio), fatte salve le vigenti
norme di legge e le autorizzazioni necessarie da parte degli Enti preposti alla tutela del territorio e
dell’ambiente , secondo le disposizioni precisate in precedenza.

L’APPALTATORE, a sua cura e spesa, dovra ottenere la disponibilita delle aree di discarica e/o di deposito,
dei loro accessi, e dovra provvedere alle relative indennita, nonché alla sistemazione e alla regolarizzazione
superficiale dei materiali di discarica secondo quanto previsto in progetto e/o prescritto dall’Ente
Concedente la discarica.

Scavi di sbancamento

Sono denominati di shancamento gli scavi occorrenti per:

° I'apertura della sede stradale, dei piazzali e delle pertinenze in trincea secondo i disegni di progetto

e le particolari prescrizioni che pud dare la Direzione Lavori in sede esecutiva;
la formazione dei cassonetti, per far luogo alla pavimentazione ed all’eventuale bonifica del

sottofondo stradale in trincea;

° la bonifica del piano di posa dei rilevati, ivi compresa la formazione delle gradonature previste in
progetto, nel caso di terreni con pendenza generalmente superiore al 15%;

e lo splateamento del terreno per far luogo alla formazione di piani di appoggio, platee di fondazione,
vespai, orlature e sottofasce;

e laformazione di rampe incassate, cunette di piattaforma;

e gli allargamenti di trincee, anche per l'inserimento di opere di sostegno, ed i tagli delle scarpate di
rilevati esistenti per 'ammorsamento di parti aggiuntive del corpo stradale;

e abbassamenti dei piani di posa dei rilevati; per disfacimetno di massiccaita ed apertura di cassonetto su
strade esistenti;

e [|'impianto delle opere d’arte (spalle di ponti, spallette di briglie, muri di sostegno, ecc.) per la parte
ricadente al di sopra del piano orizzontale passante per il punto piu depresso del terreno naturale o di
guello degli splateamenti precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato, considerandosi come
terreno naturale anche I'alveo dei torrenti o dei fiumi.

Nel caso si prevedano sospensioni durature di lavoro onde evitare la penetrazione di acque piovane nel
rilevato e la conseguente sua saturazione, I'APPALTATORE sara tenuta a costipare a fondo I'ultimo strato
eseguito, ove necessario con l'ausilio di rulli gommati, sagomando la superficie in modo da impedire
ristagni di acqua:

L’esecuzione degli scavi di sbhancamento puo essere richiesta dalla Direzione Lavori anche a campioni di
gualsiasi tratta senza che I’Appaltatore possa pretendere, per cio, alcun compenso o maggiorazione del
relativo prezzo di elenco.

Inoltre, sono considerati scavi di shancamento anche tutti i tagli a larga sezione agevolmente accessibili,
mediante rampa, sia ai mezzi di scavo, sia a quelli di trasporto delle materie, a pieno carico.

In presenza di terreni sensibili all’acqua e ove si adottino procedimenti di estrazione a strati suborizzontali,
le superfici di lavoro devono presentare sufficiente pendenza verso I'esterno (generalmente non inferiore
al 6%) su tutta la loro larghezza. Cio, fino a quando non sara raggiunto il piano di sbancamento definitivo
(piano di posa della pavimentazione o piano di imposta della sottofondazione di trincea).

Quest’ultimo deve risultare perfettamente regolare, privo di avvallamenti e ben spianato secondo le
pendenze previste nei disegni e nelle sezioni trasversali di progetto. Generalmente, dette pendenze
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debbono risultare non inferiori al 4%, per permettere un allontanamento delle acque sufficientemente
rapido.

| piani di sbhancamento debbono essere rullati alla fine della giornata di lavoro o, immediatamente, in caso
di minaccia di pioggia.

Dovranno essere presi tutti i provvedimenti atti ad impedire scoscendimenti, restando L’APPALTATORE
esclusivamente responsabile degli eventuali danni ed obbligato a provvedere a sue spese alla rimozione
delle materie franate e al ripristino delle corrette sezioni.

L’APPALTATORE dovra sviluppare gli scavi e i trasporti dei materiali di risulta con mezzi meccanici adeguati
e con sufficiente mano d'opera.

Dovra aprire tempestivamente i fossi e le cunette occorrenti allo scarico delle acque, in modo da assicurare
in ogni caso il loro regolare deflusso.

| materiali provenienti dagli scavi e non utilizzabili perché non idonei per la formazione dei rilevati o per
altro impiego nei lavori, dovranno essere portati a rifiuto, a cura e spese dellAPPALTATORE e su aree
autorizzate, che comunque L’APPALTATORE stesso dovra provvedere a reperire.

Scavi di fondazione

Per scavi a sezione ristretta si intendono quelli chiusi da pareti, di norma verticali o subverticali,
riproducenti il perimetro dell'opera, effettuati al di sotto del piano orizzontale passante per il punto piu
depresso del terreno lungo il perimetro medesimo. Questo piano & fissato (da progetto o, in difformita, su
motivato parere della Direzione Lavori) per l'intera area o per pil parti in cui questa puo essere suddivisa,
in relazione all’accidentalita del terreno ed alle quote dei piani finiti di fondazione.

Nel caso di opere eseguite in trincea, si intendono scavi di fondazione quelli eseguiti al di sotto del piano
inferiore dello scavo di sbancamento.

Qualunque sia la loro natura, detti scavi debbono essere spinti, su motivato ordine scritto della Direzione
Lavori, a profondita maggiori di quanto previsto in progetto, fino al rinvenimento del terreno dalla capacita
portante ritenuta idonea. L’eventuale approfondimento non fornisce all’Appaltatore motivo alcuno per
eccezioni e domande di speciali compensi.

Il fondo degli scavi deve risultare perfettamente piano o disposto a gradoni, secondo i profili di progetto o
secondo quanto ordinato dalla Direzione Lavori.

In ogni caso, devono essere presi provvedimenti per evitare ristagni d’acqua sull'impronta delle fondazioni
delle opere d’arte, come pure convogliamenti ed immissioni di acque superficiali di ruscellamento
all'interno degli scavi aperti.

Le pareti degli scavi, come gia detto, sono di norma verticali o subverticali; ’APPALTATORE, occorrendo,
deve sostenerle con idonee armature e sbatacchiature, rimanendo responsabile per ogni danno a persone
e cose che possa verificarsi per smottamenti delle pareti e franamenti dei cavi.

Ove ragioni speciali non lo vietino, gli scavi possono essere eseguiti anche con pareti a scarpa, con
pendenza minore di quella prevista nei disegni di progetto; in tal caso, nulla € dovuto per i maggiori volumi
di scavo e riempimento eseguiti di conseguenza.

Resta inteso che la contabilizzazione dello scavo a sezione ristretta verra computata considerando le pareti
verticali lungo il perimetro dell’opera.
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L'APPALTATORE deve provvedere al riempimento dei vuoti residui degli scavi di fondazione intorno alle
murature ed ai getti, fino alla quota prevista, con materiale idoneo adeguatamente costipato con mezzi
che non arrechino danno alle strutture realizzate.

Per gli scavi di fondazione si applicano le norme previste dal D.M. 11/3/1988 (Suppl. ordinario alla G.U.
1/6/1988 n.127) e successivi aggiornamenti.

Resta comunque inteso che, nell'esecuzione di tutti gli scavi, 'APPALTATORE deve provvedere, di sua
iniziativa ed a sua cura e spese, ad assicurare e regolamentare il deflusso delle acque scorrenti sulla
superficie del terreno, allo scopo di evitare il loro riversamento negli scavi aperti. Nel caso che cio si
verificasse resterebbe a suo carico la spesa per i necessari aggottamenti.

Qualora gli scavi debbano essere eseguiti in presenza di acqua, e questa si elevi negli scavi oltre 10 cm.,,
L’APPALTATORE dovra provvedere all’esauirimento dell’acqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti piu
opportuni.

L'APPALTATORE provvedera, a sua cura e spesa, a togliere ogni impedimento, ogni causa di rigurgito che si
opponesse cosi al regolatore deflusso delle acque, anche ricorrendo alla apertura di canali fugatori;
analogamente ’APPALTATORE dovra adempiere agli obblighi previsti dalle leggi (Legge 10/5/1976 n. 319 e
successivi aggiornamenti ed integrazioni , leggi regionali emanate in applicazione della citata legge) in

ordine alla tutela delle acque dall’'inquinamento, all’espletamento delle pratiche per I'autorizzazione allo
scarico nonché all’eventuale trattamento delle acque.

4.3. RINTERRI E/O BONIFICHE
Per rinterri si intendono i lavori di:

- bonifica di zone di terreno non idoneo, al disotto del piano di posa di manufatti e rilevati, effettuata
mediante sostituzione dei terreni esistenti con materiale idoneo;

- riempimento di scavi relativi a fondazioni, trincee, cunicoli, pozzetti, etc. eseguiti in presenza di manufatti;

- sistemazione superficiale eseguita con o senza apporto di materiale.

Bonifica
a) La bonifica del terreno di appoggio del rilevato, nell’accezione pil generale, dovra essere eseguita fino
alla quota prevista da progetto.

Se la natura del terreno attraversato fosse tale da rendere necessario, a giudizio esclusivo della Direzione
dei Lavori, una esportazione del terreno in sito maggiore ai 20 cm di profondita o il conferimento di una
maggiore quota al piano finito del rilevato stradale e quindi una maggiore altezza dello stesso sul piano di
campagna od altri accorgimenti quali ad esempio minori inclinazioni delle scarpe, ecc., queste prescrizioni
dovranno risultare da apposito ordine di servizio che sara redatto in tre copie delle quali due saranno
restituite firmate alla Direzione Lavori dall'APPALTATORE in segno di ottemperanza; in mancanza di questi
ordini di servizio, autorizzanti i lavori e gli accorgimenti adottati, le eventuali maggiori quantita di lavoro
non verranno contabilizzate. Tutti gli ordini di servizio dovranno essere trasmessi al collaudatore; nessuno
di essi potra avere effetto retroattivo.

Nel caso la Direzione dei Lavori rilevasse con ordini di servizio come & stato detto, a suo insindacabile
giudizio, la necessita di aumentare lo spessore di detti scavi, gli stessi verranno contabilizzati
all'APPALTATORE con l'articolo di elenco relativo agli scavi di sbancamento con la detrazione pero del
volume relativo agli scavi previsti da progetto.
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Pertanto il terreno in sito, dovra essere sostituito con materiale selezionato appartenente ai gruppi (CNR-
UNI 10006):

- A1, As se proveniente da cave di prestito; nel caso in cui il materiale appartenga al gruppo As, deve
presentare un coefficiente di uniformita (Deo/D10) maggiore o uguale a 7;

- A1, Aza, Ass, As, se proveniente dagli scavi; il materiale appartenente al gruppo As deve presentare un
coefficiente di uniformita (Deo/D10) Mmaggiore o uguale a 7;

Il materiale dovra essere messo in opera a strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto) e
compattato fino a raggiungere il 95% della massa volumica del secco massima ottenuta attraverso la prova
di compattazione AASHO modificata (CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972).

Per il materiale dei gruppi A4 e Ay, gli strati dovranno avere spessore non superiore a 30 cm (materiale
sciolto).

Il modulo di deformazione dovra risultare non inferiore a 20 MPa (nell’intervallo di carico compreso tra
0.05 e 0.15 N/mm?)

b) Nel caso in cui la bonifica di zone di terreno di cui al punto a) debba essere eseguita in presenza
d'acqua, 'APPALTATORE dovra provvedere ai necessari emungimenti per mantenere costantemente
asciutta la zona di scavo da bonificare fino ad ultimazione dell'attivita stessa.

Rinterri

RIEMPIMENTI

Il ripristino di cavi di fondazione intorno a strutture, il rinterro di cavi praticati nel corpo stradale per diversi
scopi (ad esempio posa di sottoservizi), il riempimento a ridosso di murature ed opere di sostegno,
presentano problemi speciali. La compattazione, generalmente difficoltosa per la ristrettezza degli spazi e
per la delicatezza dei manufatti interessati, non deve giustificare rinuncia di sorta alle portanze prescritte.
Per questi motivi occorre impiegare materiale granulare selezionato, efficacemente sensibile al
costipamento per vibrazione.

Il rinterro di scavi relativi a tubazioni interrate e cavi elettrici sara effettuato con materiali sabbiosi (o
comungue con materiali che durante I'operazione di rinterro non danneggino dette installazioni).

Le terre trasportate mediante autocarri o mezzi simili, non debbono essere scaricate direttamente a ridosso
dei cavi o al loro interno, ma depositate in loro vicinanza e successivamente poste in opera a strati per
essere compattati con mezzi adatti.

L’APPALTATORE deve evitare di realizzare rilevati e/o rinterri in corrispondenza di manufatti murari che non
abbiano raggiunto sufficienti caratteristiche di resistenza. Inoltre, si deve evitare che i grossi rulli vibranti
operino entro una distanza inferiore a 1,5 m dai paramenti delle strutture murarie. A tergo di tali strutture
debbono essere impiegati mezzi di compattazione leggeri, quali piastre vibranti e rulli azionati a mano,
avendo cura di garantire i requisiti di deformabilita e addensamento richiesti, operando su strati di
spessore ridotto.

Nella formazione dei riempimenti ovvero di tratti di rilevato rimasti in sospeso per la presenza di tombini,
canali, cavi, ecc., si deve garantire la continuita con la parte realizzata, impiegando materiali e livelli di
compattazione identici. A ridosso delle murature dei manufatti, qualora in relazione alle caratteristiche dei
terreni ed anche in aggiunta alle previsioni progettuali se ne ravvisi la necessita, la Direzione Lavori ha
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facolta di ordinare la stabilizzazione a cemento dei rilevati mediante miscelazione in sito del legante con i
materiali predisposti, privati pero delle pezzature maggiori di 40 mm.

La stabilizzazione deve interessare una zona la cui sezione, lungo I'asse stradale, sia a forma trapezia,
avente la base inferiore di 2,00 m, quella superiore paria 2,00 m + 3/2 h e I'altezza h coincidente con quella
del rilevato.

Il cemento, del tipo normale, va aggiunto in ragione di 25-50 kg/m3 di materiale compattato; I'esatto
guantitativo, entro i suddetti limiti, deve essere determinato sperimentalmente dal’APPALTATORE e
sottoposto all’approvazione della Direzione Lavori.

La miscela deve essere compattata fino al 95% della massa volumica massima del secco, ottenuta con
energia AASHO Modificata (CNR 69/78), procedendo per strati di spessore non superiore a 30 cm.

Sistemazione superficiale

La sistemazione delle aree superficiali dovra essere effettuata con materiali selezionati appartenenti
esclusivamente ai gruppi A; ed As; (UNI-CNR 10006), , con spandimento a strati opportunamente
compattato fino a raggiungere il 95% della massa volumica del secco massima ottenuta con energia AASHO
modificata (CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972), procedendo alla regolarizzazione delle pendenze secondo le
indicazioni del progetto.

Il materiale appartenente al gruppo As dovra presentare un coefficiente di uniformita (Dso/D10) maggiore o
uguale a 7.

4.4. RILEVATI

Con il termine "rilevati" sono definite tutte le opere in terra destinate a formare il corpo stradale, le opere
di presidio, i piazzali, nonché il piano d’imposta delle pavimentazioni .

Formazione del rilevato - Generalita, caratteristiche e requisiti dei materiali
Si considerano separatamente le seguenti categorie di lavori:

e Rilevati stradali;

e Rilevati realizzati in terra rinforzata;

La classificazione delle terre e la determinazione del loro gruppo di appartenenza sara conforme alle norme
CNR 10006, di cui alla Tabella 1 allegata.

Generalita

Fintanto che non siano state esaurite, per la formazione dei rilevati, tutte le disponibilita dei materiali
idonei proveniente dagli scavi di sbancamento, di fondazione, le eventuali cave di prestito che
I’APPALTATORE volesse aprire, ad esempio per economia dei trasporti, saranno a suo totale carico.
L'APPALTATORE non potra quindi pretendere sovrapprezzi, né prezzi diversi da quelli stabiliti in elenco per
la formazione dei rilevati con utilizzazione di materie provenienti dagli scavi di trincea, opere d'arte ed
annessi stradali, qualora, pur essendoci disponibilita ed idoneita di queste materie scavate, essa ritenesse
di sua convenienza, per evitare rimaneggiamenti o trasporti a suo carico, di ricorrere, in tutto o in parte, a
cave di prestito.

La non idoneita al reimpiego del materiale di scavo o di parte di esso dovra risultare da apposito verbale
redatto dalla Direzione; nel verbale sara indicato il motivo della non idoneita e sara indicato il luogo scelto
dall’APPALTATORE per il deposito dei materiale a sua cura e spese.
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Qualora una volta esauriti i materiali, provenienti dagli scavi, ritenuti idonei in base a quanto
precedentemente riportato, occorressero ulteriori quantitativi di materie per la formazione dei rilevati,
I'APPALTATORE potra ricorrere al prelevamento di materie da cave di prestito, sempre che abbia
preventivamente richiesto ed ottenuto |'autorizzazione da parte della Direzione dei Lavori.

E fatto obbligo all'APPALTATORE di indicare le cave, dalle quali essa intende prelevare i materiali per la
costruzione dei rilevati, alla Direzione dei Lavori che si riserva la facolta di fare analizzare tali materiali
presso un Laboratorio Ufficiale, sempre a spese dell'APPALTATORE.

Solo dopo che vi sia stato I'assenso della Direzione dei Lavori per |'utilizzazione della cava, I'APPALTATORE
€ autorizzata a sfruttare la cava per il prelievo dei materiali da portare in rilevato.

L'accettazione della cava da parte della Direzione dei Lavori non esime I'"APPALTATORE dall'assoggettarsi, in
ogni periodo di tempo, all'esame delle materie che dovranno corrispondere sempre a quelle di prescrizione
e pertanto, ove la cava in seguito non si dimostrasse capace di produrre materiale idoneo per una
determinata lavorazione, essa non potra piu essere coltivata.

Le cave di prestito, aperte a totale cura e spese dellAPPALTATORE debbono inoltre essere coltivate in
modo che tanto durante |'esecuzione degli scavi, quanto a scavo ultimato, non si abbiano a verificare
frammenti o comunque condizioni pregiudizievoli per la salute ed incolumita pubblica, restando
espressamente inteso che qualsiasi danno o anomalia dovesse essere arrecata ad Enti Pubblici o privati ed a
proprieta di terzi, ricadra ad esclusivo carico dell'’APPALTATORE, rimanendo la Societa sollevata da qualsiasi
responsabilita o molestia.

Per quanto riguarda le cave di prestito, I'APPALTATORE, dopo aver ottenuto la necessaria autorizzazione da
parte degli Enti preposti alla tutela del territorio, & tenuta a corrispondere le relative indennita ai
proprietari di tali cave e a provvedere a proprie spese al sicuro e facile deflusso delle acque che si
raccogliessero nelle cave stesse, evitando nocivi ristagni e danni alle proprieta circostanti e sistemando
convenientemente le relative scarpate, in osservanza anche a quanto & prescritto dall'art 202 del T.U. delle
leggi sanitarie 27 luglio 1934, n.1265 e delle successive modifiche; dal T.U. delle leggi sulla bonifica dei
terreni paludosi 30 dicembre 1923, n.3267, successivamente assorbito dal testo delle norme sulla Bonifica
Integrale approvato con R.D.13 febbraio 1933, n.215 e successive modifiche.

Sara a carico dellAPPALTATORE l'apertura e la manutenzione delle strade di servizio e la buona
conservazione di quelle esistenti sulle quali fara transitare i veicoli con i materiali estratti.

Rilevati stradali

| rilevati saranno eseguiti con le esatte forme e dimensioni indicate nei disegni di progetto e non dovranno
superare la quota del piano di appoggio della fondazione stradale (sottofondo) .

Nella formazione dei rilevati saranno innanzitutto impiegate le materie provenienti da scavi di
sbancamento, di fondazione od in galleria.

Impiego di terre appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A3

Dovranno essere impiegati materiali appartenenti ai gruppi A1, Aza, Azs, As, il materiale appartenente al
gruppo A; dovra presentare un coefficiente di uniformita (Dso/D10) maggiore o uguale a 7.

Per 'ultimo strato di 30 cm dovranno essere impiegati materiali appartenenti esclusivamente ai gruppi A;-a
e A; (per le terre appartenenti al gruppo As vale quanto gia detto in precedenza).

| materiali impiegati dovranno essere del tutto esenti da frazioni o componenti vegetali, organiche e da
elementi solubili, gelivi o comunque instabili nel tempo, non essere di natura argillo-scistosa nonché
alterabili o molto fragili.

L'impiego di rocce frantumate € ammesso nella restante parte del rilevato, se di natura non geliva, se stabili
con le variazioni del contenuto d'acqua e se tali da presentare pezzature massime non eccedenti i 20 cm,
nonché di soddisfare i requisiti gia precedentemente richiamati.
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Di norma la dimensione delle massime pezzature ammesse non dovra superare i due terzi dello spessore
dello strato compattato.

Il materiale a pezzatura grossa (compreso trai 7,1 ed i 20 cm) deve essere di pezzatura disuniforme e non
deve costituire pit del 30% del volume del rilevato; in particolare dovra essere realizzato un accurato
intasamento dei vuoti, in modo da ottenere, per ogni strato, una massa ben assestata e compattata.

Nel caso si utilizzino rocce tufacee, gli scapoli dovranno essere frantumati completamente, con dimensioni
massime di 10 cm.

A compattazione avvenuta i materiali dovranno presentare una massa volumica del secco pari o superiore
al 90% della massa volumica del secco massima individuata dalle prove di compattazione AASHO Mod.
(CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972), e/o un modulo di deformabilita non minore di 20 MPa (nell'intervallo di
carico compreso tra 0.05 e 0.15 N/mm?) (CNR 146 - 1992) , salvo per I'ultimo strato di 30 cm costituente il
piano di posa della fondazione della pavimentazione, che dovra presentare un grado di costipamento pari o
superiore al 95% e salvo diverse e piu restrittive prescrizioni motivate, in sede di progettazione, dalla
necessita di garantire la stabilita del rilevato e della pavimentazione stradale in trincea, il modulo di
deformazione al primo ciclo di carico su piastra (diametro 30 cm) dovra risultare non inferiore a:

60 MPa: nell'intervallo compreso tra 0,15 - 0.25 da N/mm? sul piano di posa della fondazione della
pavimentazione stradale sia in rilevato che in trincea;

Le caratteristiche di deformabilita dovranno essere accertate in modo rigoroso e dovranno essere
garantite, anche a lungo termine, nelle condizioni climatiche e idrogeologiche piu sfavorevoli

Su ciascuna sezione trasversale i materiali impiegati per ciascuno strato dovranno essere dello stesso
gruppo.

Nel caso di rilevati aventi notevole altezza, e comunque secondo quanto stabilito negli elaborati
progettuali, dovranno essere realizzate banchine di scarpata della larghezza di 2 m a quota idonea e
comungue ad una distanza verticale dal ciglio del rilevato non superiore a 6 m.

Le scarpate dovranno avere pendenze non superiori a quelle previste in progetto ed indicate nei
corrispondenti elaborati.

Quando siano prevedibili cedimenti del piano di appoggio dei rilevati superiori ai 15 cm, ’APPALTATORE
sottoporra alla Direzione Lavori un piano per il controllo dell’evoluzione dei cedimenti.

La posa in opera delle apparecchiature necessarie a tale scopo, e il rilevamento dei cedimenti saranno
eseguite a cura e spese dell’APPALTATORE in accordo con la Direzione Lavori.

In ogni caso I'’APPALTATORE dovra provvedere a reintegrare i maggiori volumi di rilevato per il
raggiungimento della quota di progetto ad avvenuto esaurimento dei cedimenti.

La costruzione del rilevato dovra essere programmata in maniera tale che il cedimento residuo da scontare,
terminati i lavori, non sia superiore al 10% del cedimento teorico a fine consolidazione e comunque non
superiore ai 5 cm.

Ogni qualvolta i rilevati dovranno poggiare su declivi con pendenza superiore al 20%, ultimata
I’'asportazione del terreno vegetale e fatta eccezione per diverse e pil restrittive prescrizioni derivanti dalle
specifiche condizioni di stabilita globale del pendio, si dovra procedere all’esecuzione di una gradonatura
con banche in leggera contropendenza (1% - 2%) e alzate verticali contenute in altezza.

Nel caso di allargamento di un rilevato esistente, si dovra ritagliare, con ogni cautela , a gradoni orizzontali
il terreno costituente il corpo del rilevato sul quale verra addossato il nuovo materiale, con la cura di
procedere per fasi, in maniera tale da far seguire ad ogni gradone (altezza massima 50 c¢cm) la stesa del
corrispondente nuovo strato, di analoga altezza ed il suo costipamento, consentendo nel contempo
I’eventuale viabilita del rilevato esistente.

L'operazione di gradonatura sara preceduta dalla rimozione dello strato di terreno vegetale a protezione
del rilevato esistente, che sara accantonato se ritenuto idoneo , o portato a rifiuto, se inutilizzabile.
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Anche il materiale di risulta proveniente dallo scavo dei gradoni al di sotto della coltre vegetale superficiale,
sara accantonato se ritenuto idoneo e riutilizzato per la costruzione del nuovo rilevato, o portato a rifiuto
se inutilizzabile.

Impiego di terre appartenenti ai gruppi A2-6, A2-7

Saranno impiegate terre appartenenti ai gruppi Az, A.7, solo se provenienti dagli scavi e previste nel
progetto.

Il loro utilizzo e previsto per la formazione di rilevati, soltanto al di sotto di 2,0 m dal piano di posa della
fondazione della pavimentazione stradale, previa predisposizione di uno strato anticapillare di spessore non
inferiore a 30 cm.

Il grado di costipamento e la umidita con cui costipare i rilevati formati con materiale dei gruppi in oggetto,
dovranno essere preliminarmente determinati dall'lAPPALTATORE e sottoposti alla approvazione della
Direzione Lavori, attraverso una opportuna campagna sperimentale.

In ogni caso lo spessore degli strati sciolti non dovra superare 30 cm ed il materiale dovra essere
convenientemente disaggregato.

Impiego di terre appartenenti ai gruppi A4, A5,A6,A7
Per quanto riguarda le terre provenienti da scavi di sbhancamento e di fondazione appartenenti ai gruppi
Ay, As, Ag, Ay si esaminera, di volta in volta, I'eventualita di portarlo a rifiuto ovvero di utilizzarlo previa

idonea correzione (a calce e/o cemento), attraverso una opportuna campagna sperimentale.

| rilevati con materiali corretti potranno essere eseguiti dietro ordine della Direzione dei Lavori solo quando
vi sia la possibilita di effettuare un tratto completo di rilevato ben definito delimitato tra due sezioni
trasversali del corpo stradale.

In ogni caso lo spessore degli strati sciolti non dovra superare 30 cm.

Costruzione del rilevato

Formazione dei piani di posa dei rilevati e della sovrastruttura stradale in trincea o in rilevato
(sottofondo).

Configurazione

Immediatamente prima della costruzione del rilevato, '’APPALTATORE deve procedere alla rimozione ed
all’asportazione della terra vegetale, facendo in modo che il piano di imposta risulti quanto piu regolare
possibile, privo di avvallamenti e, in ogni caso, tale da evitare il ristagno di acque piovane. Durante i lavori
di scoticamento si deve evitare che i mezzi possano rimaneggiare i terreni di impianto. Ogni qualvolta i
rilevati debbano poggiare su declivi con pendenza superiore al 15% circa, anche in difformita del progetto il
piano particolareggiato delle lavorazioni prevedera che, ultimata |'asportazione del terreno vegetale, fatte
salve altre piu restrittive prescrizioni derivanti dalle specifiche condizioni di stabilita globale del pendio, si
deve procedere alla sistemazione a gradoni del piano di posa dei rilevati con superfici di appoggio
eventualmente in leggera pendenza. Per la continuita spaziale delle gradonature si deve curare, inoltre, che
le alzate verticali si corrispondano, mantenendo costante la loro distanza dall’asse stradale. Inoltre, le
gradonature debbono risultare di larghezza contenuta, compatibilmente con le esigenze di cantiere e le
dimensioni delle macchine per lo scavo.
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In corrispondenza di allargamenti di rilevati esistenti il terreno costituente il corpo del rilevato, sul quale
addossare il nuovo materiale, deve essere ritagliato a gradoni orizzontali, avendo cura di procedere per fasi,
in maniera tale da far seguire ad ogni gradone (di alzata non superiore a 50 cm) la stesa ed il costipamento
del corrispondente strato di ampliamento di pari altezza.

L'operazione di gradonatura deve essere sempre preceduta dalla rimozione dello strato di terreno vegetale
e deve essere effettuata immediatamente prima della costruzione del rilevato, per evitare I'esposizione alle
acque piovane dei terreni denudati.

La regolarita del piano di posa dei rilevati, previa ispezione e controllo, deve essere approvata da parte
della Direzione Lavori che, nell’'occasione e nell’ambito della discrezionalita consentita, puo richiedere
I"'approfondimento degli scavi di sbhancamento, per bonificare eventuali strati di materiali torbosi o coesivi
(di portanza insufficiente o suscettibili di futuri cedimenti), o anche per asportare strati di terreno
rimaneggiati o rammolliti per inadeguata organizzazione dei lavori e negligenza da parte
dellAPPALTATORE.

Terreni cedevoli

Quando siano prevedibili cedimenti eccedenti i 15 cm dei piani di posa dei rilevati, 'APPALTATORE
deve prevedere nel piano dettagliato un programma per il loro controllo ed il monitoraggio per I'evoluzione
nel tempo. La posa in opera delle apparecchiature necessarie (piastre assestimetriche) e le misurazioni dei
cedimenti sono eseguite a cura dell'APPALTATORE, secondo le indicazioni della Direzione dei lavori.

La costruzione del rilevato deve essere programmata in maniera tale che il cedimento residuo ancora da
scontare, al termine della sua costruzione, risulti inferiore al 10% del cedimento totale stimato e comunque
minore di 5 cm.

L'APPALTATORE é tenuto a reintegrare i maggiori volumi di rilevato per il raggiungimento delle quote di
progetto, ad avvenuto esaurimento dei cedimenti, senza per cio chiedere compensi aggiuntivi.

Requisiti di portanza

Salvo diverse e piu restrittive prescrizioni, motivate in sede di progettazione dalla necessita di garantire la
stabilita del rilevato, il modulo di deformazione (o altrimenti detto di compressibilita) Md, determinato sul
piano di posa (naturale o bonificato), secondo la norma CNR 146/92, al primo ciclo di carico, nell'intervallo

compreso tra 0,05+0,15 N/mmz, deve risultare non inferiore a:

- 20 N/mmz, qguando la distanza del piano di posa del rilevato rispetto al piano di appoggio
della pavimentazione € compresa tra 0.50 e 1,00 m;

Le caratteristiche di portanza del piano di posa del rilevato devono essere accertate in condizioni di umidita
rappresentative delle situazioni climatiche e idrogeologiche piu sfavorevoli, di lungo termine, con la
frequenza stabilita dalla Direzione Lavori in relazione all'importanza dell’opera, all’omogeneita del terreno
di posa e, comunque, in misura non inferiore ad una prova ogni 5000 m2. Per i materiali a comportamento
"instabile" (collassabili, espansivi, gelivi, etc.) la determinazione del modulo di deformazione viene
effettuata in condizioni sature.

A rullatura eseguita la massa volumica in sito dovra risultare come segue:

almeno pari al 90% della massa volumica massima AASHO modificata (CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972), sul
piano di posa dei rilevati;

almeno pari al 95% della massa volumica massima AASHO modificata (CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972), sul
piano di posa della fondazione della sovrastruttura stradale .
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Laddove le peculiari caratteristiche dei terreni in posto (materiali coesivi o semicoesivi, saturi o
parzialmente saturi) rendessero inefficace la rullatura e non si pervenisse a valori del modulo di
deformazione accettabili e compatibili con la funzionalita e la sicurezza del manufatto, la Direzione Lavori,
sentito il Progettista, potra ordinare un intervento di bonifica di adeguato spessore, con l'impiego di
materiali idonei adeguatamente miscelati e compattati secondo le disposizioni precisate in precedenza.

Strato di transizione (Rilevato-Terreno)

Quando previsto in progetto, in relazione alle locali caratteristiche idrogeologiche, alla natura dei materiali
costituenti il rilevato, allo scopo di migliorare le caratteristiche del piano di imposta del rilevato, verra
eseguita:

la stesa di uno strato granulare con funzione anticapillare (in terre naturali) secondo le disposizioni
precisate nel seguito;

la stesa di uno strato di geotessile “ non tessuto” secondo le disposizioni precisate nel seguito.
Strati anticapillari

Gli strati anticapillari sono strati di rilevato costituiti da materiali granulari ad alta permeabilita
eventualmente protetti da geotessili con funzione anticontaminante.

Strati in terre naturali

Lo strato anticapillare in materiale naturale, dello spessore generalmente compreso tra 30 e 50 cm, deve
essere costituito da terre granulari (ghiaia, ghiaietto ghiaino), con granulometria compresa tra 2 e 50 mm,
con passante al setaccio da 2 mm non superiore al 15% in peso e, comunque, con un passante al setaccio
0,075 mm non superiore al 3%.

Il materiale deve risultare del tutto esente da componenti instabili (gelive, tenere, solubili, etc.) e da resti
vegetali; € ammesso I'impiego di materiali frantumati ovvero riciclati.

Salvo maggiori e piu restrittive verifiche, il controllo qualitativo dello strato anticapillare va effettuato
mediante analisi granulometriche da eseguirsi in ragione di almeno 1 prova ogni 100 m? di materiale posto
in opera.

Geotessile
Caratteristiche del Prolipropilene

CARATTERISTICHE TECNICHE POLIPROPILENE
Massa volumica (g/cm3) 0,90
Punto di rammollimento (K) 413
Punto di fusione (K) 443 + 448
Punto di umidita % (al 65% di umidita|0,04
relativa)
Resistenza a trazione (N/5¢cm) 1900

| geotessili sono costituiti, salvo diversa prescrizione specifica, da tessuto non tessuto, a caratteristiche il
pill possibile isotrope, ottenuto da fibre 100% polipropilene o poliestere di prima qualita (con esclusione di
fibre riciclate), agglomerate principalmente mediante sistema di agugliatura meccanica, con esclusione di
collanti, resine, additivi chimici e/o processi di termofusione, termocalandratura e termolegatura, salvo che
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per processi di finitura del prodotto. | geotessili sono denominati a filo continuo quando il filamento ha
lunghezza teoricamente illimitata; a fiocco quando la lunghezza del filamento varia da 20 a 100 mm.

| geotessili debbono presentare superficie scabra, essere imputrescibili ed atossici, essere resistenti ai raggi
ultravioletti (se destinati a permanere all’aperto per piu di 12 ore) ai solventi, alle reazioni chimiche che si
producono nel terreno, alle cementazioni naturali, all'azione di microrganismi, nonché essere antinquinanti
ed isotropi.

Debbono essere forniti in rotoli di larghezza la pilu ampia possibile, in relazione alle modalita di impiego. Il
materiale, del peso previsto in progetto per l'impiego specifico, deve rispondere ai requisiti minimi

riportati in Tabella 1.2:

Tabella 1.2

Parametro Normativa |Unita di|Valore
misura

Peso UNI 5114 g/mz >300 g/m?

Resistenza a trazione su strisciadicm 5, in N UNI 8639 kN/m 19

Allungamento, in % UNI 8639 % 60

Lacerazione, in N UNI 8279/9 | kN/m 0,5

Punzonamento, in N UNI 8279/14 (KN 3,1

Permeabilita radiale all'acqua, in cm/s UNI 8279/13 |cm/s 0,8

Dimensione della granulometria passante per filtrazione Bm <100

idrodinamica, corrispondente a quella del 95% in peso

degli elementi di terreno che attraversano il geotessile.

Spessore UNI 8279/2 |[mm

Resistenza alla perforazione con il metodo della sfera UNI 8279/11 |MPa

Comportamento nei confronti di batteri e funghi UNI 8986

Creep nullo al 25% del carico di rottura ed un

allungamento sotto carico di esercizio pari al 2%-9%

La campionatura deve essere eseguita, per ciascuna fornitura omogenea, secondo la Norma UNI
8279/Parte 1.

| prelievi dei campioni sono eseguiti a cura dell'’APPALTATORE sotto il controllo della Direzione Lavori. Le
prove devono essere effettuate presso Laboratori riconosciuti dal Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti. preliminarmente su materiali approvvigionati in cantiere prima del loro impiego,
successivamente su materiali prelevati durante il corso dei lavori.

Qualora risultassero valori inferiori a quelli stabiliti, anche da una sola delle prove di cui sopra, la partita
deve essere rifiutata e I’APPALTATORE deve allontanarla immediatamente dal cantiere.

Il piano di stesa del geotessile deve essere perfettamente regolare, la giunzione dei teli deve essere
realizzata mediante sovrapposizione per almeno 30 cm, sia in senso longitudinale, sia in senso trasversale.

| teli non debbono essere in alcun modo esposti al diretto passaggio dei mezzi di cantiere prima della loro
totale copertura con materiale da rilevato per uno spessore di almeno 30 cm.

Stesa dei materiali

Per evitare disomogeneita dovute alle segregazione che si verifica durante lo scarico dai mezzi di trasporto,
il materiale deve essere depositato subito a monte del posto d'impiego, per esservi successivamente
riportato dai mezzi di stesa.
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La granulometria dei materiali costituenti i differenti strati del rilevato deve essere il piu omogenea
possibile. In particolare, deve evitarsi di porre in contatto strati di materiale roccioso, a granulometria poco
assortita o uniforme (tale, cioe, da produrre nello strato compattato elevata percentuale dei vuoti), a strati
di terre a grana pil fine che, durante I'esercizio, per effetto delle vibrazioni prodotte dal traffico, possano
penetrare nei vuoti degli strati sottostanti, provocando cedimenti per assestamento del corpo del rilevato.
Durante le fasi di lavoro si deve garantire il rapido deflusso delle portate meteoriche conferendo agli strati
pendenza trasversale non inferiore al 4%.

In presenza di paramenti di massicci in terra rinforzata o di muri di sostegno, in genere, la pendenza deve
assicurare l'allontanamento delle acque dai manufatti.

Ciascuno strato pu0 essere messo in opera, pena la rimozione, soltanto dopo avere accertato, mediante
prove di controllo, I'idoneita dello strato precedente.

Lo spessore sciolto di ogni singolo strato e stabilito in ragione delle caratteristiche dei materiali, delle
macchine e delle modalita di compattazione del rilevato, sperimentate in campo prove, secondo le
indicazioni riportate nel paragrafo 1.2.2.

Lo spessore di stesa di norma deve risultare non inferiore a due volte la dimensione massima della terra
impiegata (s > 2Dmax) -

In ogni caso, la terra non deve presentare elementi di dimensioni maggiori di 500 mm; questi debbono
essere, pertanto, scartati nel sito di prelievo, prima del carico sui mezzi di trasporto.

Lo spessore non dovra risultare superiore ai seguenti limiti:

50 cm per rilevati formati con terre appartenenti ai gruppi A1, Az.4, Azs, Az 0 con rocce frantumate;
40 cm per rilevati in terra rinforzata;

30 cm per rilevati eseguiti con terre appartenenti ai gruppi Az, A7,

Nel rispetto delle previsioni di progetto e delle disposizioni che possono essere date in corso d’opera dalla
Direzione Lavori, circa la massima utilizzazione delle risorse naturali impegnate dall'intervento,
I’APPALTATORE é tenuta a fornire e, quindi, ad impiegare mezzi di costipamento adeguati alla natura dei
materiali da mettere in opera e, in ogni caso, tali da permettere di ottenere i requisiti di densita e di
portanza richiesti per gli strati finiti.

Per quanto riguarda l'attitudine dei mezzi di costipamento in relazione alla natura dei materiali da

impiegarsi occorre considerare che:

- i rulli a piedi costipanti ed a segmenti sono d’'impiego specifico per le terre fini coerenti;

— i rulli a griglia sono d’'impiego specifico per le rocce tenere o, comunque, per i materiali per i quali &
possibile correggere la granulometria per frantumazione degli elementi di maggiore dimensione;

- i rulli lisci vibranti sono particolarmente adatti per le terre granulari (A1, A2 e A3) e, se molto pesanti,
per i detriti di falda contenenti elementi di grosse dimensioni e, in una certa misura, per quelli
provenienti da scavi in roccia;

— i rulli gommati sono mezzi versatili e polivalenti; in relazione alle possibilita di variare il peso e la
pressione di gonfiaggio dei pneumatici si prestano sia per le terre fini, sia per le terre granulari, sia
anche, nel caso di mezzi molto pesanti, per le terre contenenti grossi elementi (detriti di falda);

- i rulli lisci statici vanno utilizzati esclusivamente per la finitura degli strati preliminarmente compattati
con i rulli a piedi o con quelli gommati, per regolarizzare la superficie.

Per il migliore rendimento energetico dei mezzi di costipamento & opportuno sceglierne la tipologia piu

idonea ed operare con umidita prossima a quella ottimale determinata in laboratorio mediante la prova

AASHO (CNR 69/78).

L'attitudine delle macchine di costipamento deve essere verificata in campo prova per ogni tipo di
materiale che si prevede di impiegare. La loro produzione, inoltre, deve risultare compatibile con quella
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delle altre fasi (scavo, trasporto e stesa) e con il programma temporale stabilito nel piano particolareggiato
dei movimenti di materia (cfr. 1.2.).

Quando, in relazione all’entita ed alla plasticita della frazione fine, 'umidita supera del 15-20% il valore
ottimale, I'’APPALTATORE deve mettere in atto i provvedimenti necessari a ridurla (favorendo
I’evapotraspirazione) per evitare rischi di instabilita meccanica e cadute di portanza che possono generarsi
negli strati, a seguito di compattazione ad elevata energia di materiali a gradi di saturazione elevati
(generalmente maggiori del 85-90%, secondo il tenore in fino e la plasticita del terreno). In condizioni
climatiche sfavorevoli € indispensabile desistere dall’utilizzo immediato di tali materiali.

Le macchine di costipamento, la loro regolazione (velocita, peso, pressione di gonfiaggio dei pneumatici,
frequenza di vibrazione, ecc.), gli spessori degli strati ed il numero di passaggi debbono rispettare le
condizioni stabilite nel corso della sperimentazione in campo prova. In ogni caso I'efficacia del processo ed
il conseguimento degli obiettivi restano nell’esclusiva responsabilita dell’APPALTATORE.

Se non occorre maodificare il contenuto d’acqua, una volta steso il materiale, lo strato deve essere
immediatamente compattato.

In ogni caso non sara consentito eseguire il costipamento a secco del materiale.

La compattazione deve assicurare sempre un addensamento uniforme all’interno dello strato.

Per garantire una compattazione uniforme, anche lungo i bordi del rilevato, le scarpate debbono essere
riprofilate, una volta realizzata |'opera, rimuovendo i materiali eccedenti la sagoma di progetto. La stesa ed
il costipamento del materiale, pertanto, deve considerare una sovralarghezza di almeno 0,50 m, per
entrambi i lati del rilevato.

Salvo diverse prescrizioni motivate in sede di progetto, i controlli di qualita degli strati finiti, effettuati
mediante misure di densita e di portanza, debbono soddisfare i requisiti indicati nel successivo paragrafo
1.5 “Controlli ”. Durante la costruzione dei rilevati occorre disporre in permanenza di apposite squadre e
mezzi di manutenzione per rimediare ai danni causati dal traffico di cantiere oltre a quelli dovuti alla
pioggia e al gelo.

Il tipo, le caratteristiche e il numero dei mezzi di compattazione nonché le modalita esecutive di dettaglio
(humero di passate, velocita operativa, frequenza) dovranno essere sottoposte alla preventiva
approvazione della Direzione Lavori.

In presenza di paramenti flessibili e murature laterali, la compattazione a tergo delle opere dovra essere
tale da escludere una riduzione nell'addensamento e nel contempo il danneggiamento delle opere stesse.
Le terre trasportate mediante autocarri o mezzi simili non dovranno essere scaricate direttamente a ridosso
delle murature, ma dovranno essere depositate in loro vicinanza e successivamente predisposte in opera
con mezzi adatti, per la formazione degli strati da compattare.

Si dovra inoltre evitare di realizzare rilevati e/o rinterri in corrispondenza di realizzazioni in muratura che
non abbiano raggiunto le sufficienti caratteristiche di resistenza.

Nel caso di inadempienza delle prescrizioni precedenti sara fatto obbligo all’appaltatore, ed a suo carico, di
effettuare tutte le riparazioni e ricostruzioni necessarie per garantire la sicurezza e la funzionalita
dell’opera.

Inoltre si dovra evitare che i grossi rulli vibranti operino entro una distanza inferiore a 1,5 m dai paramenti
della terra rinforzata o flessibili in genere.

A tergo dei manufatti si useranno mezzi di compattazione leggeri quali piastre vibranti, rulli azionati a
mano, provvedendo a garantire i requisiti di deformabilita e addensamento richiesti anche operando su
strati di spessore ridotto.

Nella formazione di tratti di rilevato rimasti in sospeso per la presenza di tombini, canali, cavi, ecc. si dovra
garantire la continuita con la parte realizzata impiegando materiali e livelli di compattazione identici.
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A ridosso delle murature dei manufatti la DIREZIONE LAVORI ha facolta di ordinare la stabilizzazione a
cemento dei rilevati mediante miscelazione in sito del legante con i materiali costituenti i rilevati stessi,
privati pero delle pezzature maggiori di 40 mm.

Il cemento sara del tipo normale ed in ragione di 25-50 kg/m? di materiale compattato.

La Direzione Lavori prescrivera il quantitativo di cemento in funzione della granulometria del materiale da
impiegare.

La miscela dovra essere compattata fino al 95% della massa volumica del secco massima, ottenuta con
energia AASHO Modificata (CNR 69 -1978), (CNR 22 - 1972), procedendo per strati di spessore non
superiore a 30 cm.

Tale stabilizzazione a cemento dei rilevati dovra interessare una zona la cui sezione, lungo I'asse stradale,
sara a forma trapezia avente la base inferiore di 2,00 m, quella superiore paria 2,00 m + 3/2 h e |'altezza h
coincidente con quella del rilevato.

Durante la costruzione dei rilevati si dovra disporre in permanenza di apposite squadre e mezzi di
manutenzione per rimediare ai danni causati dal traffico di cantiere oltre a quelli dovuti alla pioggia e al
gelo.

Protezione

Si deve garantire la sistematica e tempestiva protezione delle scarpate mediante la stesa di uno strato di
terreno vegetale di circa 30 cm di spessore; questo andra sistemato a strisce orizzontali, opportunamente
assestato, seguendo progressivamente la costruzione del manufatto. Per la sua necessaria ammorsatura si
debbono predisporre gradoni di ancoraggio, salvo il caso in cui rivestimento venga eseguito
contemporaneamente alla formazione del rilevato stesso. Il terreno vegetale deve essere tale da assicurare
il pronto attecchimento e sviluppo del manto erboso, seminato tempestivamente, con essenze (erbe ed
arbusti del tipo previsto in progetto) scelte per ottenere i migliori risultati in relazione al periodo operativo
ed alle condizioni locali.

La semina deve essere ripetuta fino ad ottenere un adeguato ed uniforme inerbimento.

Qualora si dovessero manifestare erosioni di sorta, I'APPALTATORE deve provvedere al ripristino delle zone
ammalorate a sua cura e spese.

Nel caso in cui si preveda un’interruzione dei lavori di costruzione del rilevato di piu giorni, I'’Appaltatore &
tenuto ad adottare ogni provvedimento per evitare infiltrazioni di acque meteoriche nel corpo del rilevato.
Allo scopo, le superfici, ben livellate e compattate, debbono risultare sufficientemente chiuse e presentare
pendenza trasversale non inferiore al 6%.

Se nei rilevati dovessero avvenire cedimenti differiti, dovuti a carenze costruttive, I'Appaltatore e obbligato
ad eseguire a sue spese i lavori di ricarico, rinnovando, ove occorra, anche la sovrastruttura stradale.

Nel caso di sospensione prolungata della costruzione, alla ripresa delle lavorazioni la parte di rilevato gia
eseguita deve essere ripulita dalle erbe e dalla vegetazione che vi si fosse insediata; inoltre lo strato
superiore deve essere scarificato, praticandovi dei solchi, per il collegamento dei nuovi strati; € prudente in
guesto caso ripetere le prove di controllo dell’addensamento e della portanza.

Qualora si dovessero costruire dei rilevati non stradali (argini di contenimento), i materiali provenienti da
cave di prestito potranno essere solo del tipo A, e A..

Restando ferme le precedenti disposizioni sulla compattazione.

Condizioni climatiche

La costruzione di rilevati in presenza di gelo o di pioggia persistenti non sara consentita in linea generale,
fatto salvo particolari deroghe da parte della Direzione Lavori, limitatamente a quei materiali meno
suscettibili all'azione del gelo e delle acque meteoriche (es.: pietrame).
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Nella esecuzione dei rilevati con terre ad elevato contenuto della frazione coesiva si procedera, per il
costipamento, mediante rulli a punte e carrelli pigiatori gommati. che consentono di chiudere la superficie
dello strato in lavorazione in caso di pioggia.

Alla ripresa del lavoro la stessa superficie dovra essere convenientemente erpicata provvedendo
eventualmente a rimuovere lo strato superficiale rammollito.

Sottofondo

Il sottofondo ¢ il volume di terra nel quale risultano ancora sensibili le sollecitazioni indotte dal traffico
stradale e trasmesse dalla pavimentazione; rappresenta la zona di transizione fra il terreno in sito (nelle
sezioni in trincea o a raso campagna) ovvero tra il rilevato e la pavimentazione.

Per assicurare i requisiti richiesti ai sottofondi delle pavimentazioni stradali, particolarmente per quanto

riguarda la portanza (nello spazio e nel tempo) e la regolarita della superficie finita, é necessario prevedere

la sistemazione dei sottofondi, generalmente, mediante la realizzazione di uno strato di caratteristiche
idonee a coniugare le imperfezioni e I'eterogeneita dei movimenti di terra con I'omogeneita richiesta,
invece, per la posa in opera della pavimentazione.

Questo strato (strato piu superficiale del rilevato o bonifica del fondo naturale di trincea su cui poggia la

pavimentazione), detto “strato di sottofondo” deve consentire, inoltre, per mezzo delle sue proprieta fisiche

e meccaniche e tenuto conto dello spessore:

* di conferire al supporto della pavimentazione, in ogni suo punto, una portanza sufficiente a garantire i
livelli di stabilita e di funzionalita ammessi in progetto per la soprastruttura (omogeneizzazione della
portanza);

* di proteggere, in fase di costruzione, gli strati sottostanti dall’infiltrazione d’acqua di pioggia e, durante
I’esercizio, lo strato di fondazione soprastante dalle risalite di fino inquinante; quest’ultima funzione puo
essere assegnata ad uno strato ad hoc (in sabbia) o ad un geotessile non tessuto.

In termini generali, lo spessore totale dello strato di sottofondo (da realizzare, a seconda dei casi, con la

stesa ed il costipamento di uno o piu strati) dipende dalla natura del materiale utilizzato, dalla portanza del

supporto e da quella assunta in progetto per il piano di posa della soprastruttura.

Per la scelta del materiale e per i provvedimenti costruttivi occorre tenere conto, inoltre, dei rischi

d’imbibizione dello strato (derivanti dalla presenza di una falda superficiale), delle condizioni climatiche

previste in fase costruttiva (precipitazioni) ed in fase di esercizio (gelo), nonché del prevedibile traffico dei
mezzi di cantiere e delle necessita connesse alla costruzione della pavimentazione.

Materiali costituenti

Per la formulzione del programma dettagliato delle lavorazioni dei movimenti di terra occorre considerare

che non tutti i materiali adottati per la costruzione dei rilevati possono essere impiegati per realizzare strati

di sottofondo:

* in ogni caso, la regolarita richiesta per il piano di posa della pavimentazione porta ad escludere
materiali con elementi maggiori di D=100 mm;

* nel caso in cui si impieghino materiali non legati, per ottenere le proprieta meccaniche e
I'impermeabilita richieste per gli strati, occorre utilizzare terre granulari, con assortimento
granulometrico ben graduato (curve compatte), costituite preferibilmente da elementi a spigoli vivi,
dotate di poco fino (passante allo 0,075 mm minore del 12%) e non plastiche (IP<6).

| tout-venant di cava ed i misti di fiume (naturali o corretti granulometricamente), con granulometria 0/100
mm ben assortita, appartenenti al gruppo Ai.. della classificazione CNR-UNI 10006, si prestano bene a
costituire ottimi strati di sottofondo.
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Fatte salve soluzioni differenti da giustificarsi sotto il profilo tecnico ed economico, possono essere

impiegate, altresi, anche senza trattamento con legante, terre con indice di gruppo IG = 0, purché prive di

elementi maggiori di D>100 mm e rispondenti ai requisiti di portanza appresso indicati.

Inoltre, nel rispetto delle dimensioni massime sopra specificate, possono essere impiegate:

- terre dei gruppi A1, A4 ed A,s, con passante allo 0.075 mm maggiore del 12%, previa stabilizzazione a
cemento od a calce-cemento;

- terre dei gruppi A..s ed A,7 con una percentuale di fino maggiore al 5% previa stabilizzazione mista (a
calce e cemento) od a sola calce.

- limi dei gruppi A; ed As previa stabilizzazione a calce e cemento, nonché le argille dei gruppi As ed A,
dotate di plasticita non eccessivamente elevata (IP< 25%), previa stabilizzazione con sola calce.

Nel caso in cui le prove di portanza CBR di laboratorio risultino significative (materiale con dimensioni
inferiori a 20 mm), I'idoneita all'impiego della terra puo essere accettata se essa presenta valori di indice di
portanza CBR (energia AASHO Modificata) non inferiori a quanto appresso specificato:
a) nel caso di sottofondi costituiti da terreni granulari, clima asciutto, assenza di rischi d’imbibizione per
infiltrazione laterale o dall’alto o per risalita capillare:
CBR=20 (w= Wopt + 2 %; senza immersione);
b) per sottofondi costituiti da terreni granulari, nel caso in cui una delle condizioni sopracitate venga a
mancare:
CBR =20 (W =wWgpt + 2 %; 4 giorni di immersione);
¢) nel caso di sottofondi costituiti da terreni limo-argillosi o in presenza di drenaggi insufficienti:
CBR=20 (w= Wopt * 2 %; saturazione completa).

Infine, possono essere utilizzate per la formazione degli strati di sottofondo terre stabilizzate a cemento, a
calce o a calce e cemento, e materiali provenienti da demolizione, nonché rocce tenere in disfacimento e/o
autocementanti.

In questi ultimi casi, I'attitudine all'impiego deve essere valutata o mediante prove CBR di laboratorio,
verificando il rispetto dei valori di portanza sopra indicati, ovvero attraverso misure di modulo di
deformazione Md sugli strati posti in opera, nel rispetto dei requisiti indicati in Tabella 1.11 (cfr. § 1.5).

Per un rapido allontanamento delle acque meteoriche i piani di sottofondo debbono essere sistemati con
falde pendenti verso I'esterno (in rilevato) o verso le opere di raccolta delle acque, con pendenza
trasversale non inferiore al 4%.

5.0. SPECIFICA DI CONTROLLO

Disposizioni generali
La seguente specifica si applica ai vari tipi di rilevato costituenti linfrastruttura stradale e
precedentemente esaminati.

La documentazione di riferimento comprende tutta quella contrattuale e, piu specificatamente, quella di
progetto quale disegni, specifiche tecniche, ecc.; sono altresi comprese tutte le norme tecniche vigenti in
materia.

L’APPALTATORE per poter essere autorizzata ad impiegare i vari tipi di materiali (misti lapidei, terre, calci,

cementi, etc.) prescritti dalle presenti Norme Tecniche, dovra esibire, prima dell'impiego, alla Direzione
Lavori, i relativi Certificati di Qualita rilasciati da un Laboratorio Ufficiale.
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Tali certificati dovranno contenere tutti i dati relativi alla provenienza e alla individuazione dei singoli
materiali o loro composizione, agli impianti o luoghi di produzione, nonché i dati risultanti dalle prove di
laboratorio atte ad accertare i valori caratteristici richiesti per le varie categorie di lavoro o di fornitura in
un rapporto a dosaggi e composizioni proposte.

| certificati che dovranno essere esibiti tanto se i materiali sono prodotti direttamente, quanto se prelevati
da impianti, da cave, da stabilimenti anche se gestiti da terzi, avranno una validita biennale.

| certificati dovranno comunque essere rinnovati ogni qualvolta risultino incompleti o si verifichi una
variazione delle caratteristiche dei materiali, delle miscele o degli impianti di produzione.

La procedura delle prove di seguito specificata, deve ritenersi come minima e dovra essere infittita in
ragione della discontinuita granulometrica dei materiali portati a rilevato e della variabilita nelle procedure
di compattazione.

L'APPALTATORE e obbligata comunque ad organizzare per proprio conto, con personale qualificato ed
attrezzature adeguate, approvate dalla DIREZIONE LAVORI, un laboratorio di cantiere in cui si procedera ad
effettuare tutti gli ulteriori accertamenti di routine ritenuti necessari dalla DIREZIONE LAVORI, per la
caratterizzazione e I'impiego dei materiali.

Prove di laboratorio

La normativa di riferimento ed i controlli relativi sono fissati nelle specifiche gia stabilite nel capitolo
relativo alla “Pianificazione dei lavori — Qualificazione dei materiali” secondo le disposizioni precisate in
precedenza.

Prove di controllo in fase esecutiva

L’APPALTATORE sara obbligata a prestarsi in ogni tempo e di norma periodicamente per le forniture di
materiali di impiego continuo, alle prove ed esami dei materiali impiegati e da impiegare, inviando i
campioni di norma presso Laboratorio Ufficiale.

| campioni verranno prelevati in contraddittorio.

Degli stessi potra essere ordinata la conservazione nel competente ufficio Compartimentale previa
apposizione dei sigilli e firme del Direttore dei Lavori e dell’APPALTATORE e nei modo pilu adatti a garantire
I"autenticita e la conservazione.

| risultati ottenuti in tali Laboratori saranno i soli riconosciuti validi dalle due parti ; ad essi si fara esclusivo
riferimento a tutti gli effetti delle presenti Norme Tecniche.

La frequenza e le modalita delle prove sono riportate nella Tabella 1.10.

Prove di controllo sul piano di posa

Sul piano di posa del rilevato nonché nei tratti in trincea, si dovra procedere, prima dell’accettazione, al
controllo delle caratteristiche di deformabilita, mediante prova di carico su piastra (CNR 146-1992) e dello
stato di addensamento (massa volumica in sito, CNR 22 - 1972). La frequenza delle prove é stabilita in una
prova ogni 2000 mq, e comunque almeno una per ogni corpo di rilevato o trincea.

Le prove andranno distribuite in modo tale da essere sicuramente rappresentative dei risultati conseguiti in
sede di preparazione dei piani di posa, in relazione alle caratteristiche dei terreni attraversati.

La Direzione Lavori potra richiedere, in presenza di terreni “instabili”, I'esecuzione di prove speciali (prove
di carico previa saturazione, ecc.).

Il controllo della strato anticapillare sara effettuato con le stesse frequenze per i singoli strati del rilevato, e
dovra soddisfare le disposizioni precisate in precedenza.
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TIPO RILEVATI TERRE
DI PROVA STRADALI RINFORZATE
Corpo del rilevato | Ultimo strato di cm
30
primi successiv | primi successiv | primi successivi m?
5000 m® |im3 5000 m® |im3 5000 m3
Classificazione | 500 10000 500 2500 500 5000
CNR-UNI
10006/63
Costipamento | 500 10000 500 2500 500 5000
AASHO Mod.
CNR
Massa volumica 250 5000 250 1000 250 1000
B.U. CNR n.22
Prova di carico | * * 500 2000 1000 5000
su piastra
CNR 9 -67
Controllo umidif ** *E *E *E *k *k
Resistivita * * * * 500 5000
pH * * * * 500 5000
Solfati e cloruri | * * * * 5000 5000
* Su prescrizione delle Direzione Lavori
** Frequenti e rapportate alle condizioni meteorologiche locali e alle caratteristiche di
omogeneita dei materiali
portati a rilevato

Telo Geotessile “tessuto non tessuto”
La normativa di riferimento ed i controlli relativi a detti materiali sono fissati nelle specifiche gia stabilite
nel capitolo relativo “Strati anticapillari”, ed alle quali si rimanda.

Qualora anche da una sola delle prove di cui sopra risultassero valori inferiori a quelli stabiliti, la partita
verra rifiutata e I'APPALTATORE dovra allontanarla immediatamente dal cantiere.

La Direzione Lavori, a suo insindacabile giudizio, potra richiedere ulteriori prove preliminari o prelevare in
corso d'opera campioni di materiali da sottoporre a prove presso Laboratori qualificati.

Controllo scavi

Nel corso dei lavori, al fine di verificare la rispondenza della effettiva situazione geotecnica-geomeccanica
con le ipotesi progettuali, la Direzione Lavori, in contraddittorio con I’APPALTATORE, dovra effettuare la
determinazione delle caratteristiche del terreno o roccia sul fronte di scavo.

a) Prove di laboratorio
Le caratteristiche dei materiali saranno accertate mediante le seguenti prove di laboratorio:

Terre:
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e analisi granulometrica;

e determinazione del contenuto naturale di acqua;

e determinazione del limite liquido e dell'indice di plasticita, nell’eventuale porzione di passante al
setaccio 0,4 UNI 2332;

e eventuale determinazione delle caratteristiche di resistenza al taglio.

Rocce:
e resistenza a compressione monoassiale;

In presenza di terreni dal comportamento intermedio tra quello di una roccia e quello di una terra, le
suddette prove potranno essere integrate al fine di definire con maggior dettaglio la reale situazione
geotecnica.

La frequenza delle prove dovra essere effettuata come segue :

e 0gni 500 m3 di materiale scavato e ogni 5 m di profondita dello scavo;

e in occasione di ogni cambiamento manifesto delle caratteristiche litologiche e/o geomeccaniche;

e ogni qualvolta richiesto dalla Direzione Lavori.

b) Prove in sito

Terre :

si dovra rilevare I'effettivo sviluppo della stratificazione presente, mediante opportuno rilievo geologico-
geotecnico che consenta di identificare le tipologie dei terreni interessati, con le opportune prove di
identificazione.

Rocce :

si dovra procedere al rilevamento geologico-geomeccanico, al fine di identificare la litologia presente e la
classe geomeccanica corrispondente mediante I'impiego di opportune classificazioni.

Si dovranno effettuare tutte le prove necessarie allo scopo.

Si dovra in ogni caso verificare la rispondenza delle pendenze e delle quote di progetto, con la frequenza
necessaria al caso in esame.
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Sezione 4

- SEZIONE 4 - CONGLOMERATI CEMENTIZI SEMPLICI ED ARMATI -
1.0 NORMATIVA E DISPOSIZIONI

L'APPALTATORE sara tenuto all'osservanza delle “Norme Tecniche per le Costruzioni” - D.M. 17 febbraio
2018 e della vigente Circolare 617 del 02/02/2009 “Istruzioni per l'applicazione delle Nuove Norme
Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14 gennaio 2008”.

Tutte le opere in conglomerato cementizio, incluse nell'Appalto, saranno eseguite in base ai calcoli statici
ed alle verifiche tecniche che il PROGETTISTA della PROVINCIA avra provveduto ad effettuare.

| prodotti dovranno corrispondere ai dati e tipi stabiliti dalla PROVINCIA, oltre che a tutte le vigenti
disposizioni di leggi o norme ministeriali in materia.

Sugli elaborati di progetto, dovranno essere riportati i tipi e le classi di calcestruzzo ed i tipi di acciaio da
impiegare, che dovranno essere approvati dalla PROVINCIA. La classe di calcestruzzo deve essere scelta tra
quelle previste dalle vigenti norme di legge, arrotondando in eccesso fino alla classe immediatamente
superiore la resistenza caratteristica determinata in base ai calcoli statici.

Se, e solo se richiesto, L’APPALTATORE sara tenuto a presentare in tempo utile prima dell'inizio dei getti di
ciascuna opera d'arte, all'esame della Direzione dei Lavori della PROVINCIA i calcoli statici delle strutture ed
i disegni di progetto (comprensivi nel caso dei ponti delle linee di influenza delle deformazioni elastiche),
che per diventare operativi dovranno essere formalmente approvati dalla Direzione dei Lavori della
PROVINCIA.

L'esame e la verifica da parte della Direzione dei Lavori della PROVINCIA dei progetti delle opere redatti
dall’APPALTATORE non esonera in alcun modo L’APPALTATORE dalle responsabilita ad esse derivanti per
legge e per pattuizioni del contratto, restando stabilito che, malgrado i controlli eseguiti dalla Direzione dei
Lavori della PROVINCIA, L’APPALTATORE rimane unico e diretto responsabile delle opere a termine di legge;
pertanto esso sara tenuto a rispondere degli inconvenienti di qualunque natura, importanza e conseguenza
che avessero a verificarsi.

L'APPALTATORE sara invece tenuto comunque a presentare all'esame della Direzione dei Lavori della
PROVINCIA i progetti delle opere provvisionali (centine, armature di sostegno e attrezzature di costruzione)
impiegate nelle varie fasi operative sia in sotterraneo, che all’aperto, e ci0 anche nello spirito
dell’applicazione del D.Lgs 81/2008, del Piano di Coordinamento della Sicurezza redatto dalla PROVINCIA
ai sensidel D.Lgs. 81/2008 e s.m.i..

L'APPALTATORE dovra altresi attenersi, in corso d’opera, al Piano Organizzativo di Sicurezza redatto ai
sensi dell'art. 131 del D.Lgs. n. 163/2006.

E’ obbligo del’APPALTATORE predisporre opportuni studi di qualificazione delle miscele costituenti i
conglomerati cementizi che si dovranno porre in opera. Tali studi - mix design - dovranno essere sotto-
posti alla approvazione della Direzione dei Lavori della PROVINCIA preventivamente alla fornitura e posa
dei relativi conglomerati cementizi.
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In particolare tali studi, da svilupparsi per ogni tipo di conglomerato cementizio la cui classe figura nei
disegni di progetto, hanno il fine di comprovare che i conglomerati proposti abbiano resistenza non
inferiore a quella richiesta in progetto.

Inoltre tali studi dovranno garantire i requisiti di durabilita prescritti in progetto.
Per garantire la durabilita delle strutture in calcestruzzo armato ordinario o precompresso, esposte
all’azione dell’lambiente, si devono adottare i provvedimenti atti a limitare gli effetti di degrado indotti

dall’attacco chimico, fisico, dalla corrosione delle armature e dai cicli di gelo e disgelo.
Le classi di durabilita, definite dalla norma UNI EN 206 e UNI 11104, sono le seguenti:
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Classi di esposizione

Denominazione della classe

Descrizione dell' ambiente

Esempi informativi di situazioni a cui
possono applicarsi le classi di
esposizione

1 Assenza di rischio di coorrosione o attacco

X0

Per calcestruzzo privo di armatura
o inserti metallici: tutte le
esposizioni eccetto dove c'é
gelo/disgelo, abrasione o attacco
chimico. Per calcestruzzo con
armatura o inserti metallici: molto
asciutto

Calcestruzzo all' interno di edifici con
umidita dell' aria molto bassa

2 Corrosione indotta da carbonatazione |

Nel caso in cui il calcestruzzo contenente armature o inserti metallici sia esposto all'aria e all'umidita,
I'esposizione sara classificata nel modo seguente: Nota Le condizioni di umidita si riferiscono a quelle
presenti nel copriferro o nel ricoprimento di inserti metallici, ma in molti casi si pud considerare che tali
condizioni riflettano quelle dell'ambiente circostante. In questi casi la classificazione dell'ambiente circostante
puo essere adeguata. Questo pud non essere il caso se c'é€ una barriera fra il calcestruzzo e il suo ambiente.

XC1

Asciutto 0 permanente bagnato

Calcestruzzo all' interno di edifici con
bassa umidita relativa. Calcestruzzo
costantemente immerso in acqua.

XC2

Bagnato, raramente asciutto

Supertici di calcestruzzo a contatto con
acqua per lungo tempo. Molte
fondazioni.

XC3

Umidita moderata

Calcestruzzo all'interno di edifici con
umidita relativa dell'aria moderata
oppure elevata. Calcestruzzo esposto
all'esterno protetto dalla pioggia.

XC4

Ciclicamente bagnato ed asciutto

Superfici di calcestruzzo soggette al
contatto con acqua, non nella classe di
esposizione XC2

3 Corrosione indotta da cloruri esclusi quelli provenienti dall'acqua di mare |

Qualora il calcestruzzo contenente armature o altri inserti metallici sia soggetto al contatto con acqua
contenente cloruri, inclusi i Sali antigelo, con origine diversa dall'acqua di mare, I'esposizione sara classificata

come segue: Nota

In riferimento alle condizioni di umidita vedere anche sezione 2 del presente prospetto.

Superfici di calcestruzzo esposte a

XD1 Umidita moderata nebbia salina.
Piscine calcestruzzo esposto ad acque
XD2 Bagnato, raramente asciutto industriali contenenti cloruri
Parti di ponti esposte a spruzzi
contenenti cloruri Pavimentazioni
XD3 Ciclicamente bagnato ed asciutto |Pavimentazioni di parcheggi

4 Corrosione indotta da cloruri presenti nell'acqua di mare

Qualora il calcestruzzo contenente armature o altri inserti metallici sia soggetto al contatto con cloruri presenti
nell'acqua di mare oppure con aria che trasporta sali derivanti dall'acqua di mare, l'esposizione sara classificata

come segue:
Esposto a nebbia salina ma non in
XS1 contatto diretto con acqua di mare |Strutture prossime oppure sulla costa
XS2 Permanentemente sommerso Parti di strutture marine
Zone esposte alle onde oppure alla
XS3 marea Parti di strutture marine
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Classi di esposizione (continua)

Esenpi informativi di situazioni a cui possono

Denomminazione della dasse Descrizione dell'anmbiente —_— S -
applicarsi le dassi di esposizione

5 Attacco dei cilcli gelo/disgelo con o senza disgelanti

Qualora il calcestruzzo bagnato sia esposto ad un attacco significativo dowuto ai cidli di gelo/disgelo, 'esposizione sara dassificata come segue:

XF1 Moderata saturazione dacqua, senza impiego di|Superfic verticali di calcestruzzo esposte allg
agente antigelo pioggia e al gelo
XF2 Moderata saturazione dacqua, con uso di agentej Superfici verticali di calcestruzzo di strutture stradali
antigelo esposte al gelo e nebbia di agenti antigelo
XF3 Hevata saturazione dacqua, senza agente antigelo | Superfici orizzontali di calcestruzzo esposte allg
pioggia e al gelo
XF4 Blevata saturazione d'acqua, con agente antigelgStrade e impalcati da ponte esposti agli agent
oppure acqua di mere antigelo
Superfici di calcestruzzo esposte direttamente 4
nebbia contenente agenti antigelo

6 Attacco chimico

Qualora il calcestruzzo sia esposto all'attacco chimico che si verifica nel terreno naturale e nell'acqua del terreno avente caratteristiche definite nel prospett
2, 'esposizione verra dassificata come € indicato di seguito. La dassificazione dell'acqua di mare dipende dalla localita geografica; percio si dovra applicare]
la dassificazione valida nel luogo di impiego del calcestruzzo.
Nota:  Pud essere necessario uno studio speciale per stabilire le condizioni di esposizione da applicare quando si &
- al di fuori dei limiti del prospetto 2;
- in presenza di altri aggressivi chimici;
- in presenza di terreni 0 acque inquinati da sostanze chimiche;
- in presenza della combinazione di elevata velocita dell'acqua e delle sostanze chimiche del prospetto 2.

XA Arbiente chirrico debolmente
aggressivo secondo il prospetto 2

xp2 Ambiente chimico moderatamente
aggressivo secondo il prospetto 2

XA3 Ambiente chimico fortemente
aggressivo secondo il prospetto 2

Valori limite per le classi di esposizione all'attacco chimico nel suolo naturale e nell'acquia del terreno

Gi ambienti chimicamente aggressivi dassificati di seguito sono basati sul msuolo naturale e per acqua nel tereno a temperature dell'acqualterreng
comprese tra 5°C e 25°C ed una velocita dell'acqua sufficientemente bassa da poter essre approssimata a condizioni statiche.

La condizione piti gravosa per ognuna delle condizioni chimmiche determina la dasse di esposizione.

Se due o piti caratteristiche di aggressivita appartengono alla stessa dasse, I'esposizione sara dassificata nella dasse piti elevata sucoessiva, savo il casg
che uno studio specifico provi che cid non € necessario.

Caratteristica chimica Metodo di prova di XA1 XA2 XA3
riferimento
Acqua nel terreno
02 EN196-2 >=200e<=600 |>600a<=3000 |>3000 e <=6000
)
pH ISO4316 <65e>55 |55e>45 |<45e>40
0O, my/l aggressiva >100finoa
prEN 13577:1999 >=15e<40 [>=40e<=100 |saturazione
NH," mg 1SO7150-1 oppure >=15e<c30 |>30e<60 >60 e <=100
ISO7150-2
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Per la definizione della classe di resistenza in funzione delle condizioni ambientali si fa riferimento alle
norme UNI EN 206-1 ed UNI 11104 ovvero alle sopradette “linee guida sul calcestruzzo strutturale”.

Gli studi di prequalificazione dovranno indicare anche natura, provenienza e qualita degli inerti,
granulometria degli stessi, tipo e dosaggio del cemento, rapporto acqua-cemento, tipo e dosaggio degli
eventuali additivi, tipo e localizzazione dell'impianto di betonaggio impiegato per il confezionamento del
CLS, valore previsto della consistenza misurata con il cono di Abrams all’atto del pompaggio, e conseguente
valutazione della lavorabilita del calcestruzzo, sistemi di trasporto, getto e maturazione.

L'inizio dei getti del calcestruzzo verra autorizzato dalla Direzione dei Lavori della PROVINCIA
esclusivamente dopo I’elaborazione dei predetti studi preliminari da parte dell’APPALTATORE.

Gli oneri per I'’elaborazione del mix-design sono totalmente compresi e compensati nel prezzo unitario di
Elenco.

| materiali componenti i conglomerati cementizi dovranno avere le seguenti caratteristiche:

2.0. COMPONENTI

Cemento - Il cemento impiegato per la confezione dei conglomerati cementizi deve corrispondere ai
requisiti prescritti dalle leggi vigenti (UNI EN 197/1:2006 ed altre) e piu generalmente a quanto disposto al
titolo 'QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI'.

Nel caso in cui esso venga approvvigionato in cantiere allo stato fuso, il relativo trasporto dovra effettuarsi
a mezzo di contenitori che lo proteggano dall'umidita, ed il pompaggio del cemento nei silos deve essere
effettuato in modo da evitare miscelazione fra tipi diversi.

L’APPALTATORE deve avere cura di approvvigionare il cemento presso cementerie che diano: garanzia di
bonta, costanza del tipo, continuita di fornitura, fornendo alla PROVINCIA la relativa certificazione di
qualita.

E' consigliabile comunque utilizzare cementi preconfezionati senza l'installazione di impianti di betonaggio.

Inerti - Dovranno corrispondere alle caratteristiche specificate nella normativa UNI EN 12620 e UNI 8520-2
vigenti e piu generalmente al titolo 'QUALITA' E PROVENIENZA DElI MATERIALI', ed in particolare non
dovranno essere scistosi o silico-magnesiaci.

Saranno rifiutati pietrischetti, pietrischi e graniglie contenenti una percentuale superiore al 15% in peso di
elementi piatti o allungati la cui lunghezza sia maggiore di 5 volte lo spessore medio.

Le miscele di inerti fini e grossi, mescolati in percentuale adeguata, dovranno dar luogo ad una
composizione granulometrica costante, che permetta di ottenere i requisiti voluti sia nell'impasto fresco
(consistenza, omogeneita, lavorabilita, aria inglobata, ecc.), che nell'impasto indurito (resistenza, permea-
bilita, modulo elastico, ritiro, viscosita, durabilita, ecc.).

La curva granulometrica dovra essere tale da ottenere la massima compattezza del calcestruzzo con
I'opportuno dosaggio di cemento, compatibilmente con gli altri requisiti.
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Particolare attenzione sara rivolta alla granulometria della sabbia, al fine di ridurre al minimo il fenomeno
del bleeding (essudazione) nel calcestruzzo.

Gli inerti dovranno essere suddivisi in almeno 3 pezzature; la piu fine non dovra contenere piu del 5% di
materiale trattenuto al vaglio a maglia quadrata da 5 mm. di lato.

Le singole pezzature non dovranno contenere frazioni granulometriche, che dovrebbero appartenere alle
pezzature inferiori, in misura superiore al 15%, e frazioni granulometriche, che dovrebbero appartenere alle
pezzature superiori, in misura superiore al 10% della pezzatura stessa.

La dimensione massima dei grani dell'inerte deve essere tale da permettere che il conglomerato cementizio
possa riempire ogni parte del manufatto, tenendo conto della lavorabilita dell'impasto, dell'armatura
metallica e relativo copriferro, delle caratteristiche geometriche della carpenteria, delle modalita di getto e
di messa in opera.

Acqua - Proverra da fonti ben definite che diano acqua rispondente alle caratteristiche specificate al Titolo
"QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI".

L'acqua dovra essere aggiunta nella minore quantita possibile in relazione alla prescritta resistenza ed al
grado di lavorabilita del calcestruzzo, tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.

Additivi - La Direzione dei Lavori della PROVINCIA decidera a suo insindacabile giudizio se gli additivi
proposti dall’APPALTATORE potranno o no essere usati, in base alle conoscenze disponibili da precedenti
lavori o sperimentazioni, e comunque sulla base della vigente normativa al riguardo (UNI EN 934-2:2012,
UNI 7101, UNI 7102, UNI 7105, UNI 7108 e varie). Su richiesta della Direzione dei Lavori della PROVINCIA,
L'APPALTATORE dovra inoltre esibire prove di Laboratorio ufficiale che dimostrino la conformita del
prodotto alle disposizioni vigenti; dovra comunque essere garantita la qualita e la costanza di
caratteristiche dei prodotti da impiegare.

La composizione, la prestazione, la posa in opera ed i criteri di conformita del calcestruzzo sono specificate
nelle Norme di riferimento, ed in particolare nella UNI 9858, cui L’APPALTATORE dovra comunque
attenersi.

3.0. CONTROLLI DI ACCETTAZIONE

Durante |'esecuzione delle opere per la determinazione delle resistenze caratteristiche a compressione dei
calcestruzzi dovranno seguirsi le prescrizioni di cui alle Norme Tecniche per le Costruzioni 2018 (D.M. 17
Febbraio 2018) - Circolare 617 del 02/02/2009 Istruzioni per 'applicazione delle Nuove Norme Tecniche per
le Costruzioni di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

In applicazione di tali Norme si provvedera al prelievo dagli impasti, al momento della posa in opera nei
casseri, del calcestruzzo necessario per la confezione del numero di provini specificato dalla Norma.

Tutti gli oneri relativi alla serie di prove di cui sopra, in essi compresi quelli per il rilascio dei certificati,
saranno a carico della PROVINCIA. Nel caso che il valore della resistenza caratteristica ottenuta sui provini
risulti essere inferiore a quello indicato nei calcoli statici e nei disegni di progetto approvati dalla
PROVINCIA, il Direttore dei Lavori della PROVINCIA potra, a suo insindacabile giudizio, ordinare la
sospensione dei getti dell'opera d'arte interessata in attesa dei risultati delle ulteriori prove che dovranno
essere condotte.
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Tale sospensione non dara diritto all’APPALTATORE alla richiesta di oneri aggiuntivi.

Qualora anche dalle ulteriori prove eseguite risultasse un valore della Rck inferiore a quello indicato nei
calcoli statici e nei disegni di progetto approvati dalla PROVINCIA, ovvero una prescrizione del controllo di
accettazione non fosse rispettata occorre procedere, a cura e spese dellAPPALTATORE, ad un controllo
teorico e/o sperimentale della struttura interessata dal quantitativo di conglomerato non conforme sulla
base della resistenza ridotta del conglomerato, ovvero ad una verifica delle caratteristiche del
conglomerato messo in opera mediante prove complementari, o col prelievo di provini di calcestruzzo
indurito messo in opera, o con l'impiego di altri mezzi di indagine o con apposita relazione di calcolo redatta
da Professionisti abilitati.

Tali controlli e verifiche formeranno oggetto di una relazione supplementare nella quale si dimostri che,
ferme restando le ipotesi di vincoli e di carico delle strutture, il valore di Rck é ancora compatibile con le
sollecitazioni previste in progetto, secondo le prescrizioni delle vigenti norme di legge.

Se tale relazione sara approvata dalla Direzione dei Lavori della PROVINCIA il calcestruzzo verra
contabilizzato in base al valore della resistenza caratteristica trovata.

Nel caso che il valore di Rck non risulti compatibile con le sollecitazioni previste in progetto,
L'APPALTATORE sara tenuto a sua cura e spese alla demolizione e rifacimento dell'opera, oppure
all'adozione di quei provvedimenti supplementari che, proposti dallo stesso, per diventare operativi
dovranno essere formalmente approvati dalla Direzione dei Lavori della PROVINCIA. Nessun indennizzo o
compenso sara dovuto all’APPALTATORE se il valore di Rck risultasse maggiore rispetto a quella indicato nei
calcoli statici e nei disegni approvati dalla Direzione dei Lavori della PROVINCIA.

Oltre ai controlli relativi alla resistenza Rck, la Direzione dei Lavori della PROVINCIA potra prelevare ulteriori
campioni di materiali e di conglomerato cementizio per sottoporli ad esami e prove di laboratorio.

A tal fine verranno eseguite le prescrizioni contenute nelle Norme Tecniche per le Costruzioni 2018 (D.M.
17 Febbraio 2018) e nella Circolare 617 del 02/02/2009 Istruzioni per |'applicazione delle Nuove Norme
Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

| controlli sui conglomerati cementizi, prelevati con le modalita indicate nel punto 2.3 delle norme U.N.I.
6126-6127 e con le frequenze di cui al D.M. 14 Gennaio 2008 e successive modifiche ed integrazioni,
saranno i seguenti:

a) per la consistenza con la prova del cono eseguita secondo le modalita riportate nelle norme UNI
9416/9417/9418;
b) sul conglomerato cementizio confezionato, in cubetti da sottoporre a prove di compressione a

rottura per la determinazione della resistenza caratteristica secondo quanto riportato nel D.M. 14 Gennaio
2008, ed in particolare operando sulla base delle norme U.N.l. 6127 per la preparazione e stagionatura dei
provini, U.N.l. 6130 per la forma e dimensione degli stessi e le relative casseforme, U.N.l. 6132 per la
determinazione propria della resistenza a compressione.

Ai fini della verifica della durabilita, da parte del Direttore dei Lavori dovra essere prelevata al momento del
getto la bolla di accompagnamento attestante la classe di esposizione, nonché la classe di resistenza,
consistenza, diametro massimo dell’aggregato, tipo di cemento adottato. Dovranno essere rifiutate le
forniture non conformi ai requisiti progettuali.
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Nella more della certificazione degli impianti di produzione del calcestruzzo ai sensi delle norme UNI EN
45012, da parte della Direzione dei Lavori potranno essere effettuate prove atte a determinare il rapporto
acqua/cemento, dosaggio di cemento atte a verificare le forniture.

Ai fini della valutazione della durabilita del conglomerato cementizio, unitamente alla “Resistenza di
prelievo”, puo essere determinato il valore della profondita dell’acqua in pressione in mm.

Per la prova di determinazione della profondita di penetrazione dell’acqua in pressione nel calcestruzzo
indurito vale quanto indicato nella UNI EN 12390-8.

Al fine di ottenere la prestazione richiesta, il progettista potra fare riferimento alle Linee Guida sul
Calcestruzzo Strutturale redatte dalla Presidenza del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici ovvero nelle
norme UNI EN 206-1 ed UNI 11104.

La Direzione dei Lavori della PROVINCIA si riserva di prelevare campioni di conglomerato cementizio anche
da strutture gia realizzate e stagionate da sottoporre successivamente a prova di compressione, oppure di
effettuare, in caso eccezionale, sulle opere finite, armate o non, misure di resistenza a compressione, a
mezzo sclerometro.

Ciascuna prova o misura di resistenza a mezzo sclerometro verra eseguita nel modo seguente:

1) nell'intorno del punto prescelto dalla Direzione dei Lavori della PROVINCIA verra fissata una area
non superiore a 0,1 m?; su di esso si eseguiranno 10 percussioni con sclerometro, annotando i valori
dell'indice letti volta per volta;

2) si determinera la media aritmetica di tali valori;

3) verranno scartati i valori che differiscono dalla media piu del 15%;

4) tra i valori non scartati, se non inferiori a 6 verra dedotta la media aritmetica che attraverso la
tabella di taratura dello sclerometro, dara la resistenza a compressione del calcestruzzo;

5) se il numero dei lavori non scartati é inferiore a 6 la prova non sara ritenuta valida e dovra essere

eseguita nuovamente in una zona vicina.

Di norma, per ciascun tipo di sclerometro verra adottata la tabella di taratura fornita dalla relativa casa
costruttrice; la Direzione dei Lavori della PROVINCIA si riserva di effettuare in contraddittorio la taratura
dello sclerometro direttamente sui provini che successivamente verranno sottoposti a prova distruttiva di
rottura a compressione. Per l'interpretazione dei risultati € buona norma procedere anche a prove di
confronto su strutture le cui prove di controllo abbiano dato risultati certi.

Nella eventualita di risultati dubbi, si dovra procedere al controllo diretto della resistenza a rottura per
compressione mediante prove distruttive su provini prelevati direttamente in punti opportuni delle
strutture gia realizzate, mediante carotaggi, tagli con sega a disco, estrazione di grossi blocchi, ecc. (Norme
UNI 6132 ed U.N.I. 6132).

Fermo restando quanto detto, riguardo alla resistenza dei calcestruzzi, la Direzione dei Lavori della
PROVINCIA si riserva la facolta di prelevare, in ogni momento e quando lo ritenga opportuno, ulteriori

campioni di materiale o di calcestruzzo, da sottoporre ad esami o prove di laboratorio.

In particolare, in corso di lavorazione, sara controllata la consistenza, con le modalita di cui al punto a)
precedente.

In fase di indurimento potra essere prescritto il controllo della resistenza a diverse epoche di maturazione,
su campioni appositamente confezionati.
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4.0. CONFEZIONE

La confezione dei calcestruzzi dovra essere eseguita con gli impianti preventivamente sottoposti all'esame
della Direzione dei Lavori della PROVINCIA. Gli impianti di betonaggio saranno del tipo automatico o
semiautomatico, con dosatura a peso degli inerti, dell'acqua, degli eventuali additivi e del cemento; la
dosatura del cemento dovra sempre essere realizzata con bilancia indipendente e di adeguato maggior
grado di precisione.

La dosatura effettiva degli inerti dovra essere realizzata con precisione del 3%; quella del cemento con
precisione del 2%.

Le bilance dovranno essere revisionate almeno una volta ogni due mesi e tarate all'inizio del lavoro e
successivamente almeno una volta all'anno. Per l'acqua e gli additivi € ammessa anche la dosatura a
volume.

La dosatura effettiva dell'acqua dovra essere effettuata con precisione del 2% ed i relativi dispositivi
dovranno essere tarati almeno una volta al mese.

| dispositivi di misura del cemento, dell'acqua e degli additivi dovranno essere di tipo individuale. Le bilance
per la pesatura degli inerti possono essere di tipo cumulativo (peso delle varie pezzature con successive
addizionale).

| sili del cemento debbono garantire la perfetta tenuta nei riguardi dell'umidita atmosferica.

Gli impasti dovranno essere confezionati in betoniere aventi capacita tale da contenere tutti gli ingredienti
della pesata senza debordare. Per quanto non specificato, vale la norma U.N.l. 9858.

L'impasto dovra risultare di consistenza uniforme ed omogenea, uniformemente coesivo (tale cioe da
essere trasportato e manipolato senza che si verifichi la separazione dei singoli elementi); e lavorabile (in
maniera che non rimangono vuoti nella massa o sulla superficie dei manufatti dopo eseguita la vibrazione
in opera).

La lavorabilita non dovra essere ottenuta con maggiore impiego di acqua di quanto previsto nella
composizione del calcestruzzo; il Direttore del Lavori della PROVINCIA potra consentire I'impiego degli
additivi previsti negli studi preliminari.

La produzione ed il getto del calcestruzzo dovranno essere sospesi nel caso che la temperatura scenda al di
sotto di 5°C salvo diverse disposizioni che la Direzione dei Lavori della PROVINCIA potra dare volta per

volta, prescrivendo, in tal caso, le norme e gli accorgimenti cautelativi da adottare; per questo titolo
L'APPALTATORE non potra avanzare richiesta alcuna di maggiori compensi.

5.0. TRASPORTO
Il trasporto dei calcestruzzi dall'impianto di betonaggio al luogo di impegno dovra essere effettuato con
mezzi idonei al fine di evitare la possibilita di segregazione dei singoli componenti e comunque tali da

evitare ogni possibilita di deterioramento del calcestruzzo medesimo.

Non saranno ammessi gli autocarri a cassone o gli scivoli.
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Saranno accettate, in funzione della durata e della distanza di trasporto, le autobetoniere e le benne a
scarico di fondo ed, eccezionalmente, i nastri trasportatori. L'uso delle pompe sara consentito a condizione
che L'APPALTATORE adotti, a sua cura e spese, provvedimenti idonei a mantenere il valore prestabilito del
rapporto acqua/cemento del calcestruzzo alla bocca di uscita della pompa.

La lavorabilita dell'impasto verra controllata con le prove di consistenza al cono di Abrams (slump test) sia
all'uscita dall'impianto di betonaggio o dalla bocca dell'autobetoniera, sia all’atto dello scarico in opera; la
differenza tra i risultati dovra superare quanto specificato dalla norma U.N.l. 9858 salvo |'uso di particolari
additivi.

E' facolta della Direzione dei Lavori della PROVINCIA di rifiutare carichi di calcestruzzo non rispondenti ai
requisiti prescritti.

6.0. POSAIN OPERA

Sara eseguita con ogni cura e regola d'arte, dopo aver preparato accuratamente e rettificati i piani di posa,
le casseforme, cavi da riempire e dopo aver posizionato le armature metalliche.

Nel caso di getti contro terra, roccia, ecc., si deve controllare che la pulizia del sottofondo, il
posizionamento di eventuali drenaggi, la stesura di materiale isolante o di collegamento siano eseguiti in
conformita alle disposizioni di progetto e di capitolato.

| getti dovranno risultare perfettamente conformi ai particolari costruttivi di progetto ed alle prescrizioni
della Direzione dei Lavori della PROVINCIA. Si avra cura che in nessun caso si verificano cedimenti dei piani
di appoggio e delle pareti di contenimento.

| getti potranno essere iniziati solo dopo la verifica degli scavi, delle casseforme e delle armature metalliche
da parte della Direzione dei Lavori della PROVINCIA.

Dal giornale lavori del cantiere dovra risultare data inizio e di fine dei getti e del disarmo. Se il getto
dovesse essere effettuato durante la stagione invernale, L'APPALTATORE dovra tenere registrati
giornalmente i minimi di temperatura desunti a un apposito termometro esposto nello stesso cantiere di
lavoro.

Il calcestruzzo sara posto in opera e assestato con ogni cura in modo che le superfici esterne si presentino
lisce e compatte, omogenee e perfettamente regolari ed esenti anche da macchie o chiazze, fatto
comungue salvo quanto specificato nelle disposizioni seguenti relativi alle opere in sotterraneo.

Le eventuali irregolarita o sbavature dovranno essere asportate e i punti incidentalmente difettosi
dovranno essere ripresi accuratamente con malta fine di cemento immediatamente dopo il disarmo; cio
gualora tali difetti o irregolarita siano contenuti nei limiti che la Direzione dei Lavori della PROVINCIA, a suo
escluso giudizio, riterra tollerabili, fermo restando in ogni caso che e suddette operazioni ricadranno
esclusivamente e totalmente a carico del’lAPPALTATORE.

Eventuali ferri (filo, chiodi, reggette) che, con funzione di legatura di collegamento casseri od altro,
dovessero sporgere dei getti finiti, dovranno essere tagliati almeno 0,5 cm sotto la superficie finita, e gli
incavi conseguenti verranno accuratamente sigillati con malta fine di cemento; queste prestazioni non
saranno in nessun caso oggetto di compensi ulteriori rispetto a quelli riportati in Elenco Prezzi.
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Lo scarico del conglomerato cementizio dal mezzo di trasporto dovra avvenire con tutti gli accorgimenti
atti ad evitare la segregazione. A tale scopo il conglomerato dovra cadere verticalmente al centro della
cassaforma e sara steso in strati orizzontali di spessore limitato e comunque non superiore a 50 cm ottenuti
dopo la vibrazione.

Tutto cio affermato, fatto comunque salvo quanto di seguito indicato nelle specifiche indicazioni relative ai
lavori in sotterraneo.

Gli apparecchi, i tempi e le modalita per la vibrazione saranno quelli preventivamente approvati dalla
Direzione Lavori della PROVINCIA, secondo anche le specifiche tecniche di seguito riportato.

E' vietato scaricare il conglomerato in un unico cumulo ed distenderlo con l'impiego del vibratore.

Tra le successive riprese di getto non dovranno aversi distacchi o discontinuita o differenze d'aspetto, e la
ripresa potra effettuarsi solo dopo che la superficie del getto precedente sia stata accuratamente pulita,
lavata e spazzolata.

La Direzione dei Lavori della PROVINCIA avra la facolta di prescrivere, ove e quando lo ritenga necessario,
che i getti vengano eseguiti senza soluzione di continuita cosi da evitare ogni ripresa; per questo titolo
L'APPALTATORE non potra avanzare richiesta alcuna di maggiori compensi e cio neppure nel caso che, in
dipendenza di questa prescrizione, il lavoro debba essere condotto a turni ed anche in giornate festive.
Quando il calcestruzzo fosse gettato in presenza d'acqua, si dovranno adottare gli accorgimenti necessari
per impedire che I'acqua lo dilavi e ne pregiudichi il normale consolidamento. L'onere di tale accorgimenti &
a carico dell’APPALTATORE.

7.0. STAGIONATURA E DISARMO

A posa ultimata sara curata la stagionatura dei getti in modo da evitare un rapido prosciugamento delle
superfici dei medesimi usando tutte le cautele ed impiegando i mezzi pil idonei allo scopo. L’eventuale
sistema meccanico-tecnico proposto dall’APPALTATORE dovra essere approvato dalla Direzione dei Lavori
della PROVINCIA.

Durante il periodo della stagionatura i getti dovranno essere riparati da possibilita di urti, vibrazioni e
sollecitazioni di ogni genere.

Prima del disarmo, tutte le superficie non protette del getto dovranno essere mantenute umide con
continua bagnatura e con altri idonei accorgimenti per il tempo necessario al disarmo stesso, della qual
cosa dovra essere fornita dall’APPALTATORE opportuna valutazione nello studio preliminare del mix-design
di cui alla PARTE A) del presente Articolo di Capitolato.

La rimozione delle armature di sostegno dei getti potra essere effettuata quando siano state sicuramente
raggiunte le prescritte resistenze. In assenza di specifici accorgimenti, I'APPALTATORE dovra attenersi a
guanto stabilito nelle Norme Tecniche emanate in applicazione dell'art.21 della legge 5 novembre 1971 n.
1086.

Subito dopo il disarmo si dovranno mantenere umide le superfici in modo da impedire I'evaporazione
dell'acqua contenuta nel conglomerato, fino a che non siano trascorsi 7 giorni dal getto. Dovra essere

controllato che il disarmante impiegato non ammacchi o danneggi la superficie del conglomerato. A tale
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scopo saranno usati prodotti efficaci per la loro azione chimica, escludendo i lubrificanti di varia natura. La
Direzione dei Lavori della PROVINCIA potra prescrivere che le murature in calcestruzzo vengano rivestite
sulla superficie esterna con paramenti speciali in pietra, laterizi od altri materiali da costruzioni; in tal caso i
getti potranno procedere contemporaneamente al rivestimento ed essere eseguiti in modo da consentirne
I'adattamento e I'ammorsamento.

9.0. PREDISPOSIZIONE DI FORI, TRACCE, CAVITA, ECC.

L’APPALTATORE avra a suo carico il preciso obbligo di predisporre in corso di esecuzione quanto & previsto
nei disegni costruttivi o sara successivamente prescritto di volta in volta in tempo utile dalla Direzione dei
Lavori della PROVINCIA, circa fori, tracce, cavita, incassature, ecc., nelle solette, nervature, pilastri, muratu-
re, ecc., per sedi di cavi, di ferri d’armatura per attacchi di parapetti, mensole, segnalazioni, parti di
impianti, ecc.

L'onere relativo € compreso e compensato nei prezzi unitari e pertanto e ad esclusivo carico
dellAPPALTATORE. Tutte le conseguenze per la mancata esecuzione delle predisposizioni cosi prescritte
dalla Direzione dei Lavori della PROVINCIA, saranno a totale carico delAPPALTATORE, sia per quanto
riguarda le rotture, i rifacimenti, le demolizioni e le ricostruzioni di opere di spettanza del’APPALTATORE,
sia per quanto riguarda le eventuali opere di adattamento di infissi o impianti, i ritardi, le forniture
aggiuntive di materiali e la maggiore mano d'opera occorrente da parte dei fornitori.

Laddove invece dovranno essere realizzate in modo continuativo delle perforazioni in strutture cementizie
gia completate per la posa in opera di ferri di armature o quant’altro necessario, le predette perforazioni
verranno compensate con la relativa voce di Elenco Prezzi.

10.0. CONGLOMERATI CEMENTIZI PRECONFEZIONATI

E' ammesso l'impiego di conglomerati cementizi preconfezionati, purché' rispondenti in tutto e per tutto a
quanto avanti riportato. Valgono in proposito le specifiche prescrizioni di cui alla Norma U.N.l. 9858 per
guanto non in contrasto con le prescrizioni di cui al D.M. 14 Gennaio 2008 e successive modifiche ed
integrazioni.

Anche per i calcestruzzi preconfezionati & d’obbligo predisporre ed effettuare gli studi e le prove di
accettazione di cui al precedente punto A) per accertare che la resistenza del conglomerato risulti non
inferiore a quella minima di progetto.

La garanzia di qualita dei calcestruzzi preconfezionati dovra essere comprovata a seguito delle apposite
prove sistematiche effettuate neilaboratori ufficiali (L. 1086/1971 — Art. 5), come previsto in precedenza.
Tuttavia queste prove preliminari o di qualificazione hanno il solo carattere complementare e non possono
in nessun caso ritenersi sostitutive delle indispensabili prove di controllo in corso d'opera.

L’APPALTATORE resta I'unico responsabile nei confronti della PROVINCIA per l'impiego di conglomerato
cementizio preconfezionato nelle opere in oggetto dell'Appalto, e si obbliga a rispettare ed a far rispettare
scrupolosamente tutte le norme regolamentari e di legge stabilite sia per i materiali (inerti, leganti, additivi,
ecc.), sia per il confezionamento e trasporto in opera del conglomerato dal luogo di produzione.
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Cio vale, in particolare, per i calcestruzzi preconfezionati i quali, in relazione alla modalita ed ai tempi di
trasporto in cantiere, possono subire modifiche qualitative anche sensibili.

L'APPALTATORE, assume inoltre I'obbligo di consentire che il Personale della PROVINCIA addetto alla
vigilanza ed alla direzione dei lavori, abbia libero accesso al luogo di produzione del conglomerato per poter
effettuare in contraddittorio con il rappresentante dell APPALTATORE tutti i prelievi e i controlli dei
materiali, previsti nei paragrafi precedenti.

11.0. PRESCRIZIONI PARTICOLARI RELATIVE Al CEMENTI ARMATI

Oltre a richiamare quanto e stato prescritto con l'articolo relativo ai conglomerati cementizi, per la
esecuzione di opere in cemento armato L’APPALTATORE dovra osservare scrupolosamente tutte le
prescrizioni contenute nelle Norme Tecniche per le Costruzioni 2018 (D.M. 17 Gennaio 2018) - Circolare
617 del 02/02/2009 Istruzioni per I'applicazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al
D.M. 14 gennaio 2008 nonché nel D.P.R. 6 giugno 2001, n. 380
Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia edilizia.

L'APPALTATORE se, e solo se richiesto specificatamente dalla Direzione dei Lavori della PROVINCIA, dovra
presentare per il preventivo benestare della Direzione dei Lavori della PROVINCIA e nel numero di copie che
saranno richieste, i disegni esecutivi ed i calcoli di stabilita delle opere in C.A. , redatti da un Progettista
qualificato, nonché i computi metrici estimativi relativi, unitamente ai progetti ed ai calcoli del centine od
armature di sostegno.

L'esame o verifica, da parte della Direzione dei Lavori della PROVINCIA, dei progetti e dei calcoli presentati,
non esonera in alcun modo L’APPALTATORE dalle responsabilita ad esso derivanti per legge e per le
pattuizioni del contratto, restando stabilito che malgrado i controlli eseguiti dalla Direzione dei Lavori della
PROVINCIA, L'APPALTATORE rimane unico e completo responsabile delle opere, e che pertanto esso sara
tenuto a rispondere degli inconvenienti di qualunque natura, importanza e conseguenza che avessero a
verificarsi.

Le opere provvisionali dovranno essere conformi al DIREZIONE LAVORI 8 luglio 2003, n. 235 - Attuazione
della direttiva 2001/45/CE relativa ai requisiti minimi di sicurezza e di salute per l'uso delle attrezzature di
lavoro da parte dei lavoratori. Nella costruzione sia dei ponteggi, delle armature che delle centinature di
qualsiasi tipo, L'APPALTATORE ¢ tenuto ad adottare gli opportuni accorgimenti affinché in ogni punto della
struttura |'abbassamento all’'atto dello scassero possa venire fatto gradualmente, seppur
contemporaneamente nei vari punti.

Nella progettazione e nell'esecuzione delle armature di sostegno e delle centinature L’APPALTATORE e
inoltre tenuto a rispettare le norme e le prescrizioni che, eventualmente, venissero impartite dagli Uffici
competenti circa l'ingombro degli alvei fluviali attraversati, o circa le sagome libere da lasciare in caso di
sovrappassi di strade e ferrovie, e tutto cio senza che L’APPALTATORE possa valutare pretese di indennita o
compensi di qualsiasi natura e specie diverse da quelli stabiliti in Elenco Prezzi.
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Sezione 5

- SEZIONE 5 - ACCIAIO -

1.0. ACCIAIO PERC.A.EC.A.P.

Generalita

Gli acciai per conglomerati armati, sia normali che precompressi dovranno rispondere, con riguardo alle
sezioni di calcolo, alle tensioni ammissibili ed alle modalita di fornitura, di lavorazione e di posa in opera,
alle Norme Tecniche per le Costruzioni” - D.M. 2018 e relativaa Circolare 11.02.2019 “Istruzioni per
I'applicazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14 gennaio 2008” nonche', per
le specifiche caratteristiche di accettazione e le modalita di prova, alla normativa riportata al capo
precedente.

2.0. ACCIAIO PER CONGLOMERATI NORMALI

Resistenza caratteristica

Per le barre tonde o ad aderenza migliorata le resistenze caratteristiche dovranno risultare conformi, nei
vari tipi di acciaio, ai valori riportati nella seguente tabella:
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Tipo di acciaio B450C B450A
Tensione caratteristica di snervamento fyk > 450 N/mm? 450 N/mm?
Tensione caratteristica di rottura ftk > 540 N/mm? 540 N/mm?
(ft/fy)k > 1,15 frattile | > 1,05 frattile
10% 10%
<1,35
(fy/fy nom)k < 1,25 frattile | <1,25 frattile
10% 10%
Allungamento > 17,5 frattile > 2,5 frattile
10% 10%
Diametro del mandrino per prove di
piegamento
a 90 ° e successivo raddrizzamento senza
cricche: 4¢ -
¢ <12 mm 5¢
12< ¢ <16 mm 8
per 16 <¢$ <25 mm 104
per 25 <¢$ <40 mm
Diametro del mandrino per prove di
piegamento
a 90 ° e successivo raddrizzamento senza
cricche: - 4¢

¢ <10 mm

Diametri delle barre

Le barre ad aderenza migliorata B450C avranno il massimo diametro tra 6 e 40 mm, le barre B450A avranno
il massimo diametrotra5e 10 mm.

Ancoraggio delle barre

Le barre tese dovranno essere prolungate oltre la sezione nella quale esse sono soggette alla massima
tensione in misura sufficiente a garantire I'ancoraggio. Per le barre tonde lisce questo sara realizzato con
uncini semicircolari, di luce interna non minore di 5 diametri. Nelle barre ad aderenza gli uncini potranno
essere omessi; le barre dovranno essere ancorate per una lunghezza non minore di 20 diametri o di 15 cm.

Lavorazione delle barre - Giunzioni

Le barre non dovranno in nessun caso essere piegate a caldo. Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando
non fossero evitabili, si dovranno realizzare nelle regioni di minore sollecitazione; in ogni caso dovranno
essere sfalsate in guisa che ciascuna interruzione non interessi una sezione metallica maggiore di 1/4 di
quella complessiva e sia distante dalle interruzioni contigue non meno di 60 volte il diametro delle barre di
maggiore diametro. La Direzione Lavori prescrivera il tipo di giunzione piu adatto a norma del punto 6.1.2.,
Parte | del D.M. citato.

Le barre piegate devono presentare, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non minore di 6 volte il
diametro. Gli ancoraggi devono rispondere a quanto prescritto al punto 5.3.3, Parte | del D.M. citato.

Copriferro ed interferro
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Per il copriferro si dovra rispettare quanto prescritto dal punto C4.1.6.1.3 Copriferro e interferro della
Circolare 617 .

Con riferimento al §4.1.6.1.3 delle NTC, al fine della protezione delle armature dalla corrosione il valore
minimo dello strato di ricoprimento di calcestruzzo (copriferro) deve rispettare quanto indicato in Tabella
C4.1.1V, nella quale sono distinte le tre condizioni ambientali di Tabella 4.1.IV delle NTC. | valori sono
espressi in mm e sono distinti in funzione dell’armatura, barre da c.a. o cavi aderenti da c.a.p. (fili, trecce e
trefoli), e del tipo di elemento, a piastra (solette, pareti,...) o monodimensionale (travi, pilastri,...).

A tali valori di tabella vanno aggiunte le tolleranze di posa, pari a 10 mm o minore, secondo

indicazioni di norme di comprovata validita.

| valori della Tabella C4.1.1V si riferiscono a costruzioni con vita nominale di 50 anni (Tipo 2

secondo la Tabella 2.4.1 delle NTC). Per costruzioni con vita nominale di 100 anni (Tipo 3 secondo la citata
Tabella 2.4.1) i valori della Tabella C4.1.IV vanno aumentati di 10 mm. Per classi di resistenza inferiori a
Cmin i valori della tabella sono da aumentare di 5 mm. Per produzioni di

elementi sottoposte a controllo di qualita che preveda anche la verifica dei copriferri, i valori della tabella
possono essere ridotti di 5 mm.

Per acciai inossidabili o in caso di adozione di altre misure protettive contro la corrosione e verso i vani
interni chiusi di solai alleggeriti (alveolari, predalles, ecc.), i copriferri potranno essere ridotti in base a
documentazioni di comprovata validita..

Tabella C4.1.IV Copriferri minimi in mm

barre dac.a. barre dac.a cavida c.ap. cavidacap.

element: a piastra altr1 elementi element a piastra alm element

c::l:. CO ﬂmbiellte C_(C Cun"_:c C: C_'C:P Cmi.c Co C_CO C::.'LC C: C_(O Cn:n‘-?c Ca

C25/30 | C35/45 | ordmano | 15 20 20 25 25 30 30 35
C28/35 | C40/50 | aggressivo | 25 30 30 35 35 40 40 45
C35/45 | C45/55 | moltoag. | 35 40 40 45 45 50 50 50
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Sezione 6

- SEZIONE 6 - PAVIMENTAZIONI -

Premessa

In linea generale, salvo diversa disposizione della Direzione dei Lavori della PROVINCIA, la sagoma stradale
per tratti in rettifilo sara costituita da due falde inclinate in senso opposto aventi pendenza trasversale del
2%, raccordate in asse da un arco di cerchio avente tangente di m 0,50.

Alle banchine sara invece assegnata la pendenza trasversale del 2,50%.

Le curve saranno convenientemente rialzate sul lato esterno con pendenza che la Direzione dei Lavori della
PROVINCIA stabilira in relazione al raggio della curva e con gli opportuni tronchi di transizione per il
raccordo della sagoma in curva con quella dei rettifili o altre curve precedenti e seguenti.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costituenti la sovrastruttura, saranno quelli stabiliti, per ciascun tratto da
progetto, ovvero dalla Direzione dei Lavori della PROVINCIA, in base ai risultati delle indagini geotecniche,
di laboratorio e di traffico.

L’APPALTATORE indichera alla Direzione dei Lavori della PROVINCIA i materiali, e la loro provenienza, e le
granulometrie che intende impiegare strato per strato, in conformita degli articoli che seguono.

La Direzione dei Lavori della PROVINCIA potra ordinare prove su detti materiali, o su altri di sua scelta,
presso vari Laboratori Ufficiali. Per il controllo delle caratteristiche dei materiali impiegati tali prove
verranno, di norma, ripetute sistematicamente durante I'esecuzione dei lavori.

L'approvazione della Direzione dei Lavori della PROVINCIA circa i materiali, le attrezzature, i metodi di
lavorazione, non sollevera I’APPALTATORE dalla responsabilita circa la buona riuscita del lavoro.

L'APPALTATORE avra cura di garantire la costanza nella massa, nel tempo, delle caratteristiche delle
miscele, degli impasti e delle sovrastrutture da rendere in opera.

Salvo che non sia diversamente disposto dagli articoli che seguono, la superficie finita della pavimentazione
non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, controllata a mezzo di un regolo lungo m 4,50
disposto secondo due direzioni ortogonali; € ammessa una tolleranza in pit o in meno del 3%, rispetto agli
spessori di progetto, purché questa differenza si presenti solo saltuariamente.

1.0. PREPARAZIONE DEL SOTTOFONDO

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale, e che dovra sopportare direttamente la
pavimentazione o i rilevati, verra preparato asportando il terreno vegetale da tutto la superficie per una
profondita che verra stabilita di volta in volta dalla Direzione dei Lavori della PROVINCIA in conformita alle

norme di cui alle tabelle UNI per le prove sulle terre.

Queste preparazioni verranno compensate con i prezzi dell’Elenco.
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La Direzione dei Lavori della PROVINCIA potra ordinare che le zolle erbose vengano nell’occasione, a cura e
spese dell’lAPPALTATORE, ricuperate intatte e conservate a parte per essere reimpiegate per il rivestimento
delle scarpate o delle cigliature.

Il terreno dovra essere pure liberato da piante, da cespugli, da radici o da ogni altro materiale estraneo e
dovranno essere riempiti i conseguenti vani a cura e spese dell’APPALTATORE.

2.0. FORMAZIONE DEI RILEVATI

Per la formazione dei rilevati si impiegheranno, sino a totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli
scavi, purché idonee allo scopo, in relazione a quanto detto in seguito.

Qualora la Direzione dei Lavori lo richiedera, si dovra provvedere, prima dell'impiego o dell’allontanamento
delle terre scavate, alla cernita e all’accatastamento dei materiali eventualmente contenuti e che si
prestassero a particolari utilizzazioni per la formazione di ossature, di inghiaiamenti, per costruzioni
murarie, per calcestruzzi, ecc., materiali che restano di proprieta della Stazione Appaltante.

Qualora i materiali provenienti dagli scavi ordinati risultassero insufficienti come quantitativi per la
formazione di rilevati, si dovra approvvigionare il terreno mancante mediante cave di prestito atte a fornire
materiali idonei. Tali cave potranno essere aperte dovunque I’APPALTATORE lo riterra di sua convenienza,
subordinatamente all’accennata idoneita delle materie prime da portare in rilevato ed al rispetto delle
vigenti disposizioni di legge in materia di polizia mineraria, ambientale, forestale e stradale e alle regole
dell’arte nei riguardi delle eventuali distanze degli scavi della costruenda strada o dalle altre opere da
eseguire o gia esistenti, pubbliche e private, onde non pregiudicarne la stabilita. In ogni caso verra data la
preferenza al misto di fiume o materiale d’alveo, lavato.

Dette cave di prestito, se non gia presenti sul territorio, dovranno essere aperte a totale cura e spese
dell’APPALTATORE, al quale sara corrisposto anche in questo caso il solo prezzo unitario di Elenco per la
formazione dei rilevati; ogni altro tipo di terreno deve essere escluso.

Le cave di prestito debbono essere coltivate in modo che, tanto durante la esecuzione degli scavi, quanto a
scavo ultimato, non si abbiano a verificarsi ristagni d’acqua.

A tale scopo, e quando occorra, I’APPALTATORE dovra aprire, sempre a sua cura e spese, opportuni fossi di
scolo.

Il terreno sul quale dovranno sorgere i rilevati dovra essere preparato, liberandolo in superficie dal terreno
vegetale, oltre che dalle piante, cespugli, radici, ecc.

Quando i rilevati si appoggino a scarpate di altri rilevati gia esistenti o a terreno con pendenza trasversale
superiore al 15%, le basi di appoggio dovranno essere preparate secondo gradoni, alti ciascuno da 0,30 m. a
0,50 m., orizzontali o con inclinazione contraria a quella del rilevato esistente o del terreno.

Sara obbligo dell’APPALTATORE, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione,
guelle maggiori dimensioni richieste dall’assestamento delle terre, affincheé i rilevati eseguiti abbiano
all’epoca del collaudo le precise dimensioni prescritte, evitando in ogni caso la necessita di successive
aggiunte in strati troppo sottili.
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Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia stata
data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane con pendenze trasversali pari
almeno al 3%.

Nella ripresa del lavoro, il rilevato gia eseguito dovra essere liberato dalle erbe e cespugli che vi fossero
nati, e configurato a gradoni lungo le scarpate; vi si dovranno praticare inoltre dei solchi per il collegamento
del nuovo materiale con quello prima impiegato.

Per la formazione dei rilevati si dovranno impiegare terreni delle seguenti categorie:
Terreni ghiaiosi;

Terreni ghiaiosi sabbiosi (con meno del 10% passante al setaccio ASTM n.200)
Terreni sabbiosi;

Terreni sabbiosi limosi;

Ogni altro tipo di terreno deve essere escluso.

Si dovra in ogni caso aver cura, nella formazione dei rilevati, a che i materiali di migliori caratteristiche
risultino negli strati superiori.

| rilevati saranno formati per strati successivi, ognuno di altezza, a strato sciolto, non superiore ai 40 cm., ed
ogni strato dovra essere sufficientemente costipato prima che venga posto in opera lo strato successivo.

Il costipamento dei singoli strati sara ottenuto servendosi, di regola:

se il terreno e costituito prevalentemente da materiale ghiaioso o da sabbia grosso, di normali compressori
a cilindri lisci, o di vibratori o di battitori;

se il terreno ha indice di plasticita piuttosto elevato, di cilindri a piede di montone eventualmente associati
a costipatori a ruote gommate.

Il materiale dovra essere costipato dopo averlo bagnato, a meno che si trovi gia naturalmente in tali
condizioni.

Ad assestamento ultimato si lascera libera la superficie del rilevato per almeno 48 ore onde consentirne il
parziale asciugamento.

Il materiale non dovra essere posto in opera in periodi di gelo o su terreno gelato.

Il valore del modulo di deformazione dei vari strati costituenti il rilevato, con riferimento alla Norma C.N.R.
- B.U. n.146/1992 ed alla Norma C.N.R. — B.U. n.9/1967, dovra risultare non inferiore a 700 Kg./cm2, in
corrispondenza del piano d’'imposta della massicciata stradale.

Ogni strato costituito da terre Al, A2, A3 ed A4 provenienti da cave di prestito o da scavi, deve essere
costipato in modo da raggiungere in ogni punto la densita secca pari al 95% della densita AASHO modificata
(Norma C.N.R. - B.U. n. 8), prima di porre in opera un altro strato.

L'APPALTATORE deve, inoltre, in relazione alle caratteristiche dei terreni in base dei rilevati programmare i
lavori di costruzione dei rilevati stessi, e gli eventuali provvedimenti di bonifica o di acceleramento del
consolidamento del terreno di posa, in modo che possano essere ultimati in tempo utile e garantire che gli
assestamenti residui siano non superiori al 10% dei cedimenti teorici, e comunque inferiore a 5 cm.
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Nel caso di rilevati di notevole altezza devono essere realizzate banchine di m. 2,00 a quota idonea, e
comungue ad una distanza verticale dal ciglio del rilevato non superiore a m. 6,00.

Nel caso di piattaforma superiore di fondazione (alla pavimentazione bituminosa) o sovrastruttura del
corpo stradale, costituita da uno strato non inferiore a cm. 30,00, realizzato con materiali inerti fortemente
compattati (terre categoria Al, A2-4, A3, con equivalente in sabbia tra 25% e 50%), in ogni punto la densita
secca non deve essere inferiore al 98% della densita AASHO modificata di cui alla norma C.N.R. - B.U. n. §,
ed il modulo di deformazione non deve essere inferiore a 800 Kg/cm2, in accordo ai cicli di carico e scarico
con piastra come previsto dalla normativa C.N.R. — B.U. n.146/1992.

3.0. FONDAZIONI

Ogni pavimentazione bituminosa dovra essere munita di una fondazione di adeguata e uniforme capacita
portante e di sicura stabilita.

A seconda della natura dei terreni e dei particolari rivestimenti prescelti si adottera uno dei seguenti tipi di
fondazioni:

pietrame o ciottoloni;

massicciata cilindrata;

in misto cementato.

Naturalmente la Direzione dei Lavori della PROVINCIA potra disporre che la fondazione venga posta sopra
uno strato di appoggio (sottofondazione) costituito da aggregato misto di ghiaia e sabbia, dello spessore
che verra indicato di volta in volta dalla Direzione dei Lavori, ma normalmente compreso fra i 40 e i 50 cm.,
perfettamente costipato e consolidato mediante vibratori o rulli compressori a ruote lisce. Il materiale da
impiegare per tale sottofondazione non dovra comprendere elementi superiori ai 120 mm., e la frazione
passante al setaccio 10 dovra essere compresa tra il 15 e il 30 per cento del totale. Il materiale dovra essere
steso in due strati pressoché uguali, costipati separatamente.

Il valore del modulo di deformazione degli strati di fondazione, con riferimento alla Norma C.N.R. - B.U.
n.146/1992 ed alla Norma C.N.R. — B.U. n.9/1967, dovra risultare non inferiore a 1000 kg./cm2 per le
fondazioni in misto stabilizzato (massicciata cilindrata) e 1200 kg/cm? per le fondazioni in misto cementato.

La sottofondazione cosi prevista sara in ogni caso estesa oltre la carreggiata, anche in corrispondenza delle
banchine laterali.

Il tipo di fondazione da adottare sara stabilito di volta in volta dalla Direzione dei Lavori della PROVINCIA; in
particolare dovra risultare che:

Le fondazioni di pietrame o ciottoloni saranno costituite da uno strato di pietre (scapoli di cava) o di
ciottoloni di convenienti dimensioni, stesi su di un letto generale di sabbia, serrati con scaglie e coperti con
ghiaia.

Il consolidamento di tutto lo strato sara ottenuto mediante cilindratura.

Per la formazione di queste fondazioni si dovranno impiegare scapoli di cava o ciottoloni sani e di forma

regolare, aventi dimensioni tali che, collocati in opera di "punta", in uno strato unico, con la base inferiore
verso il basso, lo spessore dello strato risulti compreso frai 15 e i 20 cm.
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Gli elementi dovranno essere posati a mano, ordinatamente I'uno accanto all'altro, e accostati e serrati
guanto pil e possibile.

Per la formazione della fondazione si incomincera con lo stendere sul sottofondo uno strato continuo e
uniforme di sabbia dello spessore di almeno 10 cm.

Si provvedera poi a costituire, con il pietrame o i ciottoloni, guide longitudinali e trasversali formate con
elementi scelti e delle maggiori dimensioni possibili, collocati con particolare cura, in modo da determinare
con sicurezza i piani e le livellette dell'intero strato.

Di regola si disporranno tre guide longitudinali, una per lato della carreggiata e una sull'asse, e guide
trasversali alla distanza di 15 metri I'una dall'altra.

Si provvedera poi a riempire i riquadri cosi formati con altri elementi lapidei, posti in opera anch'essi con gli
accorgimenti di cui sopra. Gli interstizi rimanenti tra gli elementi verranno in fine colmati e serrati mediante
scaglie o ghiaia.

Tutta la superficie dovra essere poi regolarizzata e coperta con un distinto strato di ghiaia dello spessore di
almeno 15 cm., comprendente elementi di dimensioni non superiori a 90 mm.

Si potranno impiegare anche ghiaie a granulometria estesa dai 90 mm. sino alla sabbia (misto di cava)
purché la sabbia (passante al setaccio 10 ASTM) non superi il 20 % del totale.

Tutta la struttura cosi ottenuta verra consolidata e assettata mediante energica cilindratura da eseguire,
come e detto in seguito, con rulli di almeno 16 ton. sino alla scomparsa di ogni movimento.

La fondazione potra essere completata, quando la Direzione dei Lavori lo ordini, con massicciate superiori
di ghiaia e pietrisco cilindrati, dello spessore di volta in volta stabilito.

La superficie dello strato di pietrame o di ciottoloni e quella della fondazione finita dovranno risultare
parallele a quella finale prevista per il piano viabile.

Le fondazioni di massicciata cilindrata saranno formate con strati di pietrisco o di ghiaia, a seconda delle
disposizioni impartite dalla Direzione Lavori della PROVINCIA, dello spessore stabilito pure di volta in volta,
costipati mediante rulli compressori secondo le modalita appresso stabilite.

Le massicciate verranno distinte, a seconda dell’esecuzione, in:
- massicciate chiuse;
- massicciate semiaperte.

Lo spessore dello strato di ghiaia da cilindrare verra determinato di volta in volta dalla Direzione dei Lavori
della PROVINCIA impiegando materiale con elementi ghiaiosi di pezzatura non superiore a 70 mm., e con
sabbia non superiore al 25 % del totale.

La fondazione potra essere completata, quando la Direzione dei Lavori lo ordini, con una massicciata
superiore di pietrisco cilindrato, dello spessore di volta in volta stabilito.

A lavoro finito la superficie della massicciata dovra risultare parallela a quella finale prevista per il piano
viabile.

b.1) Materiali da impiegare nella realizzazione delle massicciate:
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b.1.1) Pietrisco - Il pietrisco da impiegare per la formazione delle massicciate dovra corrispondere ai
requisiti di cui all'Art.30.

Si dovranno usare pietrischi di caratteristiche almeno pari a quelle della Cat. Il delle Norme del C.N.R. per
I'accettazione dei pietrischi, pietrischetti, graniglie, sabbie e additivi per costruzioni stradali, anche
provenienti dalla frantumazione di ciottoli, purché di natura mineralogica sostanzialmente uniforme (ad
esempio, calcari) e purché rispondenti ai sopra ricordati requisiti.

| pietrischi non dovranno essere gelivi.

Di norma, salvo diversi ordini della Direzione dei Lavori della PROVINCIA, si impieghera pietrisco
dell'assortimento 40-67mm.

b.1.2) Ghiaia - La ghiaia da impiegare per la formazione della massicciata deve rispondere ai requisiti di cui
all'Art. 29.

Di norma, salvo diversi ordini della Direzione dei Lavori e, la ghiaia da impiegare per massicciate dovra
corrispondere all'assortimento 25-55 mm.

b.1.3) Materiale d'aggregazione - Per il collegamento e la saturazione della massicciata, quando il
materiale da cilindrare non abbia sufficiente potere legante, si useranno materiali fini, provenienti dalla
frantumazione naturale o meccanica delle rocce aventi buon potere legante, oppure residui di vagliatura
dei prodotti di scarificazione di vecchie massicciate, oppure l'ultima frazione della vagliatura delle cave di
pietrisco. Per le massicciate chiuse il quantitativo del materiale di aggregazione da impiegare non dovra in
ogni caso superare il 10% del materiale cilindrato, e verra determinato di volta in volta dalla Direzione dei
Lavori della PROVINCIA, a seconda che i materiali da cilindrare siano piu o meno fragili e muniti o meno di
buon potere legante.

b.2) Formazione delle massicciate:

Il materiale da impiegare per la formazione delle massicciate dovra essere approvvigionato in cumuli lungo i
bordi della carreggiata. | cumuli dovranno essere di forma geometrica e regolare, in modo da presentarsi a
facile misura.

La Direzione dei Lavori della PROVINCIA potra tuttavia consentire che la misurazione avvenga sugli stessi
autocarri impiegati per la fornitura.

Per la formazione della massicciata il materiale, dopo la misurazione, dovra essere steso in uno strato
regolare ed uniforme, mediante adatti distributori meccanici o a mano.

L'altezza dello strato da cilindrare in una sola volta non dovra superare i 15 cm: in caso diverso si procedera
alla cilindratura in due o piu strati distinti e sovrapposti.

La cilindratura deve essere eseguita con rulli compressori di peso idoneo, in relazione alle caratteristiche
del materiale, e in ogni caso non inferiori alle 14 ton.

Durante il lavoro i rulli dovranno mantenere una velocita compresa frai 1,5 e 2,5 Km/ora; si potra superare

tale limite, fino a massimi di 3,5 Km/ora, allorquando il materiale da cilindrare sia delle pezzature minori o
quando lo strato sia sottile.
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La cilindratura dovra essere iniziata ai margini della carreggiata e proseguita spostandosi gradatamente
verso la zona centrale.

Il lavoro deve essere condotto in modo che nel cilindrare una nuova zona il rullo passi sempre sopra una
striscia di almeno 20 cm. di larghezza della zona precedentemente cilindrata e che nel cilindrare la prima
striscia marginale venga compressa una zona di banchina di almeno 20 cm di larghezza.

Il volume di materiale d'aggregazione eventualmente aggiunto alla ghiaia o al pietrisco per la formazione
della massicciata non sara computato agli effetti del pagamento del lavoro di cilindratura.

b.2.1) Caratteristiche delle massicciate chiuse - Per ottenere massicciate chiuse la cilindratura dei
materiali, dopo un primo assestamento a secco, dovra essere accompagnata da abbondanti innaffiature
d'acqua. A tale bagnatura, che dovra essere ottenuta con getti finemente divisi, si procedera di regola
mediante autobotte.

Verso la fine della cilindratura, allo scopo di evitare un'eccessiva frantumazione del materiale, e per
favorire il legamento di quelli di scarso potere legante, si aggiungera |'eventuale materiale di aggregazione.

Per ottenere la completa chiusura della massicciata, alla fine della cilindratura, si passera tutta la superficie
con spazzoloni, in modo da far scorrere la fanghiglia di materiale fino ed acqua, formatosi durante la
cilindratura e rifluita in superficie, e da riempire ogni vano del mosaico.

La cilindratura dovra essere proseguita sino a che la superficie si presenti compatta e chiusa, con i singoli
elementi ben fermi e accostati I'uno all'altro e non si manifestino piu cedimenti o movimenti al passaggio
del rullo compressore.

A cilindratura avvenuta la superficie della massicciata dovra corrispondere alle sagome ed alle livellette di
progetto. Non dovranno aversi, in nessun punto, ondulazioni od irregolarita, rispetto ad un'asta rettilinea
della lunghezza di metri 3 appoggiata longitudinalmente sul manto, superiore ad 1 cm.

Tutte le eventuali riprese o correzioni occorrenti per ottenere la voluta regolarita della superficie, dovranno
essere eseguite tempestivamente, prima che il manto sia troppo serrato, in modo che il materiale nuovo
riportato possa essere incorporato nello strato sottostante senza eccessive frantumazioni.

Nel caso in cui il sottofondo e I'eventuale fondazione possano essere danneggiati dall'azione dell'acqua di
innaffiatura, si dovra limitare lo spargimento dell'acqua, soprattutto nella fase iniziale della cilindratura; si
dovranno inoltre praticare frequenti tagli nelle banchine laterali in modo che I'acqua penetrata al di sotto
della massicciata possa scaricarsi ai lati.

La profondita dei canaletti cosi formati non dovra essere inferiore allo spessore della massicciata.

b.2.2) Caratteristiche delle massicciate semiaperte - Per ottenere massicciate semiaperte la cilindratura
del materiale dovra essere accompagnata da limitati innaffiamenti d'acqua, eseguiti solo nella fase della
cilindratura. L'eventuale materiale di aggregazione verra aggiunto a secco.

La cilindratura dovra essere condotta in modo da favorire la chiusura degli strati pil profondi della
massicciata, pur rimanendo parzialmente aperti quelli piu superficiali. La cilindratura dovra essere
proseguita sino a che la superficie si presenti compatta, pur mostrando vuoti tra i singoli elementi, e non si
manifestino pil cedimenti al passaggio del compressore.
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Per quanto riguarda la regolarita e la finitura della superficie, la sua rispondenza alle sagome ed alle
livellette prescritte e I'esecuzione delle eventuali riprese, vale quanto sopra stabilito per le massicciate
chiuse.

Fondazioni in misto cementato - Gli strati in misto cementato per fondazione o per base sono costituiti da
un misto granulare di ghiaia (o pietrisco) e sabbia impastato con cemento e acqua in impianto centralizzato
a produzione continua con dosatori a peso o a volume. Gli strati in oggetto avranno lo spessore che sara
prescritto dalla Direzione dei Lavori.

Comunque si dovranno stendere strati il cui spessore finito non risulti superiore a 20 cm. o inferiore a 10
cm.

c.1) Caratteristiche dei materiali da impiegarsi.

Inerti. Saranno impiegate ghiaie e sabbie di cava e/o di fiume con percentuale di frantumato complessivo
compresa fra il 30% ed il 60% in peso sul totale degli inerti (la Direzione Lavori della PROVINCIA potra
permettere I'impiego di quantita di materiale frantumato superiore al limite stabilito: in questo caso la
miscela dovra essere tale da presentare le stesse resistenze a compressione ed a trazione a 7 giorni; questo
risultato potra ottenersi aumentando la percentuale delle sabbie presenti nella miscela e/o la quantita di
passante al setaccio 0,075 mm.) aventi i seguenti requisiti:

I’'aggregato deve avere dimensioni non superiori a 40 mm., né forma appiattita, allungata o lenticolare;
granulometria, a titolo orientativo, compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo ed uniforme
praticamente concorde a quello delle curve limiti:

Serie crivelli e setacci UNI Miscela passante: % totale in peso

Crivello 40 100

Crivello 30 80+100

Cnivello 25 7290
Crivello 15 53+70
Crvello 10 40+55
Crvello 5 28+40
Setaccio 2 18=30
Setaccio 0.4 8+18
Setaccio 0,18 6+14
Setaccio 0.075 5+10

perdita di peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131 -
AASHO T 96, inferiore o uguale al 30%;

equivalente in sabbia compreso tra 30 e 60;

indice di plasticita non determinabile (materiale non plastico).

L’APPALTATORE, dopo aver eseguito prove in Laboratorio dovra proporre alla Direzione dei Lavori della
PROVINCIA la composizione da adottare e successivamente I'osservanza della granulometria dovra essere
assicurata con esami giornalieri.

Verra ammessa una tolleranza di + 5% fino al passante al crivello 5 e di = 2% per il passante al setaccio 2 ed
inferiori.

Legante. Verra impiegato cemento di tipo normale (Portland, pozzolanico, d’alto forno).
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A titolo indicativo la percentuale di cemento in peso sara compresa tra il 2,5% e il 3,5% sul peso degli inerti
asciutti

Acqua. Dovra essere esente da impurita dannose, oli, acidi, alcali, materia organica e qualsiasi altra
sostanza nociva. La quantita di acqua nella miscela sara quella corrispondente all’'umidita ottima di
costipamento con una variazione compresa entro + 2% del peso della miscela per consentire il
raggiungimento delle resistenze appresso indicate.

c.2) Miscela - Prove di laboratorio e in sito.

La percentuale esatta di cemento, come pure la percentuale di acqua, saranno stabilite in relazione alle
prove di resistenza appresso indicate.

Resistenza. Verra eseguita la prova di resistenza a compressione ed a trazione sui provini cilindrici
confezionati entro stampi C.B.R. (C.N.R. - U.N.l. 1009) impiegati senza disco spaziatore (altezza 17,78 cm.,
diametro 15,24 cm., volume 3242 cm3); per il confezionamento dei provini gli stampi verranno muniti di
collare di prolunga allo scopo di consentire il regolare costipamento dell’ultimo strato con la consueta
eccedenza di circa 1 cm. rispetto all’altezza dello stampo vero e proprio. Tale eccedenza dovra essere
eliminata, previa rimozione del collare suddetto e rasatura dello stampo, affinché I'altezza del provino
risulti definitivamente di cm.17,78.

La miscela di studio verra preparata partendo da tutte le classi previste per gli inerti, mescolandole tra loro,
con il cemento e I'acqua nei quantitativi necessari ad ogni singolo provino. Comunque prima di immettere
la miscela negli stampi si operera una vagliatura sul crivello U.N.I. 25 mm. (o setaccio ASTM 3/4)
allontanando gli elementi trattenuti (di dimensione superiore a quella citata) con la sola pasta di cemento
ad essi aderente.

La miscela costipata su 5 strati con il pestello e I'altezza di caduta di cui alla norma AASHO T 180 e a 85 colpi
per strato, in modo da ottenere una energia di costipamento pari a quella della prova citata (diametro
pestello mm. 50,8, peso pestello kg. 4,54, altezza di caduta cm. 45,7).

| provini dovranno essere estratti dallo stampo dopo 24 ore e portati successivamente a stagionatura per
altri 6 giorni in ambiente umido (umidita relativa non inferiore al 90% e temperatura di circa 20°C); in caso
di confezione in cantiere la stagionatura si fara in sabbia mantenuta umida.

Operando ripetutamente nel modo suddetto, con impiego di percentuali in peso d’acqua diverse (sempre
riferita alla miscela intera, compreso quanto eliminato per vagliatura sul crivello da 25mm) potranno essere
determinati i valori necessari al tracciamento dei diagrammi di studio.

Lo stesso dicasi per le variazioni della percentuale di legante.

| provini confezionati come sopra detto dovranno avere resistenze a compressione a 7 giorni non minori di
2,5N/mm2 non superiori a 4,5 N/mm2 ed a trazione secondo la prova “brasiliana” (1) non inferiore a 0,25

() Prova trazione mediante la compressione di provini cilindrici posti orizzontalmente alla pressa. La resistenza a
trazione viene calcolata secondo:

2P

O =
ndh
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N/mm?2. (Questi valori per la compressione e la trazione devono essere ottenuti dalla media di 3 provini, se
ciascuno dei singoli valori non si scosta dalla media stessa di £ 15%, altrimenti dalla media dei due restanti
dopo aver scartato il valore anomalo). Da questi dati di laboratorio dovranno essere scelte la curva, la
densita e le resistenze di progetto da usare come riferimento nelle prove di controllo.

c.3) Preparazione.

La miscela verra confezionata in appositi impianti centralizzati con dosatori a peso o a volume. La dosatura
dovra essere effettuata sulla base di un minimo di tre assortimenti, il controllo della stessa dovra essere
eseguito almeno ogni 1.500 m3 di miscela.

c.4) Posa in opera.

La miscela verra stesa sul piano finito dello strato precedente dopo che sia stata accertata dalla Direzione
dei Lavori della PROVINCIA la rispondenza di quest’ultimo ai requisiti di quota, sagoma e compattezza
prescritti.

La stessa verra eseguita impiegando finitrici vibranti. Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegati
rulli lisci vibranti o rulli gommati (oppure rulli misti vibranti e gommati) tutti semoventi. L'idoneita dei rulli e
le modalita di costipamento verranno, per ogni cantiere, determinate dalla Direzione Lavori su una stesa
sperimentale, usando le miscele messe a punto per quel cantiere (Prova di costipamento).

La stesa della miscela non dovra di norma essere eseguita con temperature ambienti inferiori a 0° C e
superiori a 25° C né sotto pioggia. Potra tuttavia essere consentita la stesa a temperature comprese tra i
25° C e i 30° C. In questo caso, pero, sara necessario proteggere da evaporazione la miscela durante il
trasporto dall'impianto di miscelazione al luogo di impiego (ad esempio con teloni); sara inoltre necessario
provvedere ad abbondante bagnatura del piano di posa del misto cementato. Infine le operazioni di
costipamento e di stesa dello strato di protezione con emulsione bituminosa dovranno essere eseguite
immediatamente dopo la stesa della miscela.

Le condizioni ideali di lavoro si hanno con temperature di 15° C + 18° C ed umidita relative del 50% circa;
temperature superiori saranno ancora accettabili con umidita relative anch’esse crescenti; comunque &
opportuno, anche per temperature inferiori alla media, che I'umidita relativa all’ambiente non scenda al di
sotto del 15%, in quanto cio potrebbe provocare ugualmente una eccessiva evaporazione del getto.

il tempo intercorrente tra la stesa di due strisce affiancate non dovra superare di norma 1 £+ 2 ore per
garantire la continuita della struttura.

Particolari accorgimenti dovranno adottarsi nella formazione dei giunti longitudinali di ripresa, che
andranno protetti con fogli di polistirolo espanso (o materiale similare) conservati umidi.

Il giunto di ripresa sara ottenuto terminando la stesa dello strato a ridosso di una tavola, e togliendo la
tavola stessa al momento della ripresa del getto; se non si fa uso della tavola, sara necessario, prima della
ripresa del getto, provvedere a tagliare I'ultima parte del getto precedente, in modo che si ottenga una
parete verticale per tutto lo spessore dello strato.

o, = resistenza trazione in N/mm?;

P = carico di rottura in kg.;

d = diametro del provino cilindrico in cm.;
h = altezza del provino cilindrico in cm.
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Non saranno eseguiti altri giunti all’infuori di quelli di ripresa. Il transito di cantiere sara ammesso sullo
strato a partire dal terzo giorno dopo quello in cui e stata effettuata la stesa e limitatamente ai mezzi
gommati.

Strati eventualmente compromessi dalle condizioni meteorologiche, o da altre cause, dovranno essere
rimossi e sostituiti a totale cura e spese del’APPALTATORE.

4.0. PAVIMENTAZIONE IN TERRA STABILIZZATA

Il tappeto in terra stabilizzata deve essere realizzato mediante stesa, con vibrofinitrice e rullatura finale, di
impasto confezionato in impianto di betonaggio con 150 kg/m3 di cemento 32,5 R ed 1,00 kg/m? di
prodotto chimico a base di sali, con terra del sito e/o corretta con misto granulometrico. E’ esclusa la
rullatura del fondo o la formazione di sottofondo.

Nei prezzi sono comprese le prestazioni di tutti i mezzi di lavorazione, trazione, la manodopera necessaria.

La lavorazione dovra conferire alla pavimentazione realizzata caratteristiche di portanza, resistenza
all’'usura, e avere inoltre carattere di irreversibilita.

La realizzazione dovra avvenire secondo le seguenti modalita:

e esecuzione di prove di laboratorio del materiale da stabilizzare (Curva granulometrica, Limiti di Atterberg,
prova di compattazione, CBR naturale e CBR a diversi dosaggi il tutto da computarsi a parte), al fine di
stabilire il corretto dosaggio del materiale e I'idoneita del terreno da trattare.

e esecuzione di una corretta sottofondazione dove necessario (es. nuovi percorsi), da computarsi a parte

¢ miscelazione a secco a mezzo autobetoniera del materiale da stabilizzare con lo stabilizzante, tipo
Levostab 99 (Levocell) o prodotti similari;

e aggiunta di acqua necessaria per il raggiungimento di un’umidita ottimale e successiva miscelazione ;

e distribuzione della miscela mediante vibrofinitrice stradale sul sottofondo precedentemente compattato.
* bagnatura, se necessaria, e rullatura con rullo compattatore .

e compattazione del terreno trattato con mezzi adeguati fino al raggiungimento di una densita di
compattazione consigliata non inferiore al 95% (AASTHO modificata).

* dopo almeno 24 ore effettuare una compattazione statica di lisciatura della superficie.

¢ il dosaggio, precedentemente determinato, potra variare dal 3 al 5% sul peso del terreno, a seconda della
destinazione finale dell’opera e tipo di terreno.

La D.L. potra richiedere, a sua discrezione, prove sulla pavimentazione e controllare qualita e dosaggio dei
costituenti. Potra inoltre acquisire dalla Societa Fornitrice del prodotto sia la certificazione di qualita ai
sensi dell’lSO 9001:2000, sia una dichiarazione di conformita relativa alla partita di materiale consegnato di
volta in volta; il tutto per dare I'opera compiuta a perfetta regola d’arte.

5.0. PAVIMENTAZIONE ARCHITETTONICA CARRABILE

La pavimentazione in graniglia calcarea (calcestre) € ottenuta con I'impiego di graniglia derivante dalla
frantumazione di rocce calcaree.

Formazione di pavimentazioni carrabili in graniglia calcarea (calcestre) modalita di posa tipo Maccadam
all'acqua, spessore 10 cm, compresso. La quantita di calcare presente deve essere superiore all'85%. E’
compreso lo scavo per formazione cassonetto spessore 30 cm e trasporto alla discariche del materiale di
risulta o eventuale stesa del materiale nell'ambito del cantiere; fornitura di mista naturale di cava con
stesa, cilindratura e sagomatura della stessa per lo smaltimento delle acque meteoriche, spessore 20 cm;
fornitura e posa calcestre disposto in strati successivi secondo una delle seguenti modalita:
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1° modalita: posa in 3 strati, il primo strato di 4 cm pezzatura 6/12 mm adeguatamente bagnato e costipato
con almeno 2 rullature, il secondo strato di 4 cm pezzatura 3/6 mm adeguatamente bagnato e costipato
con almeno 4 rullature, lo strato finale di 2 cm pezzatura 1/3 mm realizzato come gli strati precedenti con
almeno 8 rullature;

2° modalita: posa in 2 strati, lo strato inferiore di 8 cm con le tre pezzature (6/12 mm; 3/6 mm; 1/3 mm)
opportunamente miscelate e adeguatamente bagnato e costipato con almeno 6 rullature, lo strato finale di
2 cm pezzatura 1/3 mm realizzato come lo strato precedente con almeno 8 rullature.

Il ripristino di pavimentazione in graniglia calcarea (calcestre) modalita di posa tipo Maccadam all'acqua,
spessore 10 cm, compresso comprende fresatura e/o frantumazione e bagnatura della pavimentazione da
ripristinare, il livellamento e la costipazione del fondo e la fornitura e posa calcestre disposto in strati
successivi secondo una delle seguenti modalita:

1° modalita: posa in 3 strati, il primo strato di 4 cm pezzatura 6/12 mm adeguatamente bagnato e costipato
con almeno 2 rullature, il secondo strato di 4 cm pezzatura 3/6 mm adeguatamente bagnato e costipato
con almeno 4 rullature, lo strato finale di 2 cm pezzatura 1/3 mm realizzato come gli strati precedenti con
almeno 8 rullature;

2° modalita: posa in 2 strati, lo strato inferiore di 8 cm con le tre pezzature (6/12 mm; 3/6 mm; 1/3 mm)
opportunamente miscelate e adeguatamente bagnato e costipato con almeno 6 rullature, lo strato finale di
2 cm pezzatura 1/3 mm realizzato come lo strato precedente con almeno 8 rullature.

Nei prezzi sono comprese le prestazioni di tutti i mezzi di lavorazione, trazione, la manodopera necessaria,
compresa la fornitura dell’acqua.

Fornitura e posa in opera di pavimentazione architettonica effetto ghiaia a vista, eseguita mediante
I'impiego di calcestruzzo C 32/40 min., classe di esposizione XF3 min., colorato o versione neutra in base
alla tipologia degli aggregati, gettato in opera, spessore finito cm 8. Lo strato architettonico dovra essere
posato su sottofondo di terreno perfettamente stabilizzato, o su soletta in calcestruzzo calcolata in
funzione dell’utilizzo finale. Posizionamento di giunti di dilatazione e/o eventuali inserti che costituiscono il
motivo architettonico secondo le prescrizioni della D.L. Applicazione con pennellessa di idoneo trattamento
protettivo temporaneo su cordoli, zoccolature e ogni altro elemento all'interno o a ridosso della
pavimentazione da realizzare che potrebbe sporcarsi durante il getto della pavimentazione.
Confezionamento del calcestruzzo corticale progettato con caratteristiche di mix- design, natura e
colorazione degli aggregati e della matrice cementizia che dovranno essere accettati dalla D.L. previa
realizzazione di campionatura, con I'aggiunta di un additivo multifunzionale in polvere specifico per la
realizzazione di pavimentazioni effetto ghiaia a vista. Il dosaggio dell’additivo in polvere, fornito in
confezioni idrosolubili, dovra essere pari a 25 kg/m3, e dovra determinare la riduzione del rapporto A/C, un
aumento della resistenza ai cicli di gelo/disgelo, all’abrasione, la riduzione di fessure da ritiro plastico, una
colorazione uniforme della matrice del calcestruzzo garantendo la stabilita del colore ed una riduzione delle
efflorescenze. L'additivo deve essere miscelato al calcestruzzo di consistenza S2 in autobetoniera e,
I’aggiunta dell’additivo in polvere, lo dovra portare in consistenza S3 in modo da permetterne la corretta
lavorazione. Scaricato I'impasto negli appositi campi precedentemente predisposti si procedera con la
staggiatura ed una eventuale lisciatura con spatola al fine di rendere la superficie perfettamente chiusa e
liscia. Applicazione con polverizzatore a bassa pressione di uno strato uniforme di liquido ritardante di
presa superficiale a base vegetale completamente ecologico, in ragione di 3,5 m?/l. Il prodotto, oltre a
rallentare la presa superficiale del cls, dovra fungere da protettivo anti-evaporante, ed essere resistente
alle piogge ed al vento. La sua applicazione dovra avvenire immediatamente dopo le operazioni di
staggiatura su cls fresco. Dopo circa 24 ore (variabili in funzione delle temperature, quantita e classe del
cemento impiegato, umidita, ecc.), dovra essere effettuato il lavaggio della superficie con abbondante
acqua fredda a pressione, per rimuovere lo strato superficiale non indurito e portare a vista gli aggregati.
Applicazione di trattamento idro-oleo repellente al fine di ridurre I'assorbimento di sporco superficiale ed
incrementare la durabilita dell’opera realizzata.
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Sezione 7

1.0.

SEMINE

- SEZIONE 7 - OPERE A VERDE -

Le superfici da rivestire mediante semina, secondo le previsioni di progetto, dovranno essere preparate
come descritto al precedente punto; la concimazione come descritta al precedente punto, dovra essere
effettuata in due tempi: all'atto della semina dovranno essere somministrati i concimi fosfatici e potassici; i
concimi azotati dovranno essere somministrati a germinazione avvenuta.

Si procedera quindi alla semina di un miscuglio di erbe da prato perenni con I'impiego di 200 kg di seme per
ettaro di superficie.

Nella tabella che segue € riportata la composizione di cinque miscugli da impiegare a seconda delle
caratteristiche dei terreni e delle particolari condizioni climatiche e/o ambientali.

Tipo di Miscuglio

Specie A B | C | D E
Kg di seme per ettaro
Lolium Italicum - 38 23 50 -
Lolium Perenne - 38 23 50 -
Arrhenatherum 50 - - - 33
Elatius
Dactylis 5 42 23 20 -
Glomerata
Trisetum 12 8 5 - -
Plavescens
Festuca - - 47 33 -
Pratensis
Festuca Rubra 17 12 15 10 -
Festuca Ovina - - - - 10
Festuca - - - - 15
Hetereophilla
Phleum Pratense - 12 12 20 -
Alopecurus - 20 18 26 -
Fratensis
Cynosurus - - - - 5
Cristatus
Poa Pratensis 5 38 30 7 3
Agrostis Alba - 10 7 7 -
Antoxanthum - - - - 2
odoratum
Bromus Erectus - - - - 25
Bromus Inermis 66 - - - 20
Trifolium 13 8 10 7 -
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Pratense

Trifolium Repens - 12 7 - -

Trifolium - - - 10 -
Hibridum

Medicago 5 - - - 10
Lupolina

Onobrychis - - - - 67
Sativa

Antillis 17 - - - 5
Vulneraria

Lotus 10 - 3 10 5
Cornicolatus

Sommano Kg 200 200 200 200 200

Di seguito si riporta lo schema della compatibilita dei miscugli con i vari tipi di terreno:

Tipo di Miscuglio Caratteristiche dei Terreni
Miscuglio A Terreni di natura calcarea, piuttosto sciolti, anche con
scheletro grossolano;
Miscuglio B Terreni di medio impasto, tendenti al leggero, fertili;
Miscuglio C Terreni di medio impasto, argillo-silicei, fertili;
Miscuglio D Terreni pesanti, argillosi, piuttosto freschi
Miscuglio E Terreni di medio impasto, in clima caldo e secco

L'Impresa dovra comunicare alla Direzione Lavori la data della semina, affinché possano essere fatti i
prelievi dei campioni di seme da sottoporre a prova e per il controllo delle lavorazioni.

L'Impresa & libera di effettuare le operazioni di semina in qualsiasi stagione, restando a suo carico le
eventuali operazioni di risemina nel caso che la germinazione non avvenisse in modo regolare ed uniforme.
La semina dovra essere effettuata a spaglio a piu passate per gruppi di semi di volumi e peso quasi uguali,
mescolati fra loro e ciascun miscuglio dovra risultare il piu possibile omogeneo.

Lo spandimento del seme dovra effettuarsi sempre in giornate senza vento.

La ricopertura del seme dovra essere fatta mediante rastrelli a mano con erpice a sacco.

Dopo la semina il terreno dovra essere rullato e l'operazione dovra essere ripetuta a germinazione
avvenuta.

2.0. ALBERI

Devono avere la parte aerea a portamento e forma regolare, simile agli esemplari cresciuti
spontaneamente, a sviluppo robusto, non filato e che non dimostri una crescita troppo rapida per eccessiva

densita di coltivazione in vivaio, in terreno troppo irrigato o concimato.

Gli alberi dovranno rispondere alle specifiche indicate nell'elenco dei prezzi per quanto riguarda le seguenti
voci (da utilizzare tutte o in parte, conformemente alle caratteristiche proprie delle diverse specie):
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circonferenza del tronco, misurata ad un metro dal colletto;

altezza totale;

altezza di impalcatura, dal colletto al ramo piu basso;

diametro della chioma in corrispondenza delle prime ramificazioni per le conifere, a due terzi dell'altezza
per tutti gli alberi, in corrispondenza alla proiezione della chioma per i cespugli;

densita della chioma, numero medio di ramificazioni lateralisu cm ditronco.

Le piante dovranno essere trapiantate un numero di volte sufficienti secondo le buone regole vivaistiche
con l'ultima lavorazione alle radici, risalente a non piu di tre anni secondo la seguente tabella.

fino a circonf. cm 12-15 almeno 1 trapianto
fino a circonf. cm 20-25 almeno 2 trapianti
fino a circonf. cm 30-35 almeno 3 trapianti
Foglia caduca
fino ad alt. di m 2-2,5 almeno 1 trapianto e circonferenza

proporzionata all'altezza

fino ad alt. dim 2,5-4 almeno 1 trapianto e circonferenza
proporzionata all'altezza

fino ad alt. dim 2,5-4 almeno 2 trapianti e circonferenza
Sempre verdi proporzionata all'altezza
fino ad alt. di m 5-6 almeno 3 trapianti e circonferenza

proporzionata all'altezza

L'apparato radicale, che dovra essere ricco di piccole ramificazioni e di radici capillari sane, sara racchiuso in
contenitore (vaso, cassa, mastello) con relativa' terra di coltura o in zolla rivestita (paglia, plan plast, juta,
rete metallica, fitocella).

3.0. CURE COLTURALI

Sino a quando non sia intervenuto con esito favorevole il collaudo definitivo dei lavori I'impresa dovra
effettuare a sua cura e spese la manutenzione degli impianti a verde curando in particolare:

a) lo sfalcio di tutte le superfici del corpo autostradale e sue pertinenze, seminate o rivestite da vegetazione
spontanea, ogni qualvolta I'erba abbia raggiunto I'altezza media di 35 cm.

La Direzione Lavori potra prescrivere all'lmpresa di effettuare lo sfalcio in dette aree anche a tratti
discontinui e senza che questo possa costituire motivo di richiesta di indennizzi particolari da parte
dell'lmpresa stessa.

L'erba sfalciata dovra venire prontamente raccolta da parte dell'Impresa e trasportata fuori dalle
pertinenze autostradali entro 24 h dallo sfalcio.

La raccolta e l'allontanamento dell'erba dovranno essere eseguiti con la massima cura, evitando la sua
dispersione sul piano viabile, anche se questo non risulta ancora pavimentato e pertanto ogni automezzo
dovra avere il carico ben sistemato e munito di reti di protezione.
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b) la sostituzione delle fallanze, le potature, scerbature, sarchiature, concimazioni in copertura, trattamenti
antiparassitari, risemine, ecc. nel numero e con le modalita richieste per ottenere un regolare sviluppo degli
impianti a verde e le scarpate rivestite dal manto vegetale.
t compreso nelle cure colturali anche I'eventuale adacquamento di soccorso delle piantine in fase di
attecchimento e pertanto nessun compenso speciale, anche per provvista e trasporto di acqua, potra per
tale operazione essere richiesto dall'impresa, oltre a quanto gia previsto.
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Sezione 8

- SEZIONE 8 - OPERE ELETTRICHE -

1.0. PRESCRIZIONI TECNICHE GENERALI

1.1 Requisiti di rispondenza a norme, leggi e regolamenti

Gli impianti devono essere realizzati a regola d'arte, come prescritto dalla legge 1° marzo 1968, n. 186, dalla
legge 5 marzo 1990, n. 46 e dal regolamento di attuazione approvato con D.P.R. 6 dicembre 1991, n. 447.
Devono essere inoltre conformi a quanto indicato nel DPR n° 162 del 30/04/1999. Le caratteristiche degli
impianti stessi, nonché dei loro componenti, devono corrispondere alle norme di legge e di regolamento
vigenti alla data di presentazione del progetto-offerta ed in particolare essere conformi:

- alle prescrizioni di Autorita Locali, comprese quelle dei VV.F. espresse nel parere del 27/12/2004 prot.
4848/2004 rif. Pratica 16453;

- alle prescrizioni e indicazioni dell'ENEL o dell'Azienda Distributrice dell'energia elettrica;

- alle prescrizioni e indicazioni della Telecom;

- alle Norme CEl (Comitato Elettrotecnico Italiano).

- alle Norme U.N.I.

- DM 15/09/2005

- alle direttive comunitarie applicabili:

a) Direttiva Europea 95/16/CE e D.M. 236 (Legge 13);

b) Direttiva Europea 89/336/CE sulla compatibilita elettromagnetica (EMC);

c) Direttiva Europea 89/106/CE su risparmio energetico, impatto ambientale e sicurezza d’uso

1.2 Prescrizioni riguardanti i circuiti elettrici

Cavi e conduttori:

a) isolamento dei cavi: i cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria devono essere adatti a tensione
nominale verso terra e tensione nominale (Uo/U) non inferiori a 450/750V, simbolo di designazione 07.
Quelli utilizzati nei circuiti di segnalazione e comando devono essere adatti a tensioni nominali non inferiori
a 300/500V, simbolo di designazione 05. Questi ultimi, se posati nello stesso tubo, condotto o canale con
cavi previsti con tensioni nominali superiori, devono essere adatti alla tensione nominale maggiore;

b) colori distintivi dei cavi: i conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti devono essere
contraddistinti dalle colorazioni previste dalle vigenti tabelle di unificazione CEI-UNEL 00712, 00722, 00724,
00725, 00726 e 00727. In particolare i conduttori di neutro e protezione devono essere contraddistinti
rispettivamente ed esclusivamente con il colore blu chiaro e con il bicolore giallo-verde. Per quanto
riguarda i conduttori di fase, devono essere contraddistinti in modo univoco per tutto l'impianto dai colori:
nero, grigio (cenere) e marrone;

c) sezioni minime e cadute di tensione ammesse: le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della
potenza impegnata e dalla lunghezza dei circuiti (affinché la caduta di tensione non superi il valore del 4%
della tensione a vuoto) devono essere scelte tra quelle unificate. In ogni caso non devono essere superati i
valori delle portate di corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione
CEIUNEL 35023 e 35024. Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni
minime ammesse sono:
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- 0,75 mm?2 per circuiti di segnalazione e telecomando;

- 1,5 mm2 per illuminazione di base, derivazione per prese a spina per altri apparecchi di illuminazione e
per apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2,2 kW,

- 2,5 mm2 per derivazione con o senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria superiore a 2,2 kW
e inferiore o uguale a 3 kW;

- 4 mm2 per montanti singoli e linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza nominale
superiore a 3 kW,

d) sezione minima dei conduttori neutri: la sezione dei conduttori neutri non deve essere inferiore a quella
dei corrispondenti conduttori di fase. Per conduttori in circuiti polifasi, con sezione superiore a 16 mmz2, la
sezione dei conduttori neutri pud essere ridotta alla meta di quella dei conduttori di fase, col minimo
tuttavia di 16 mm2 (per conduttori in rame), purché siano soddisfatte le condizioni dell'art. 3.1.0.7 delle
norme CEl 64-8.

e) sezione dei conduttori di terra e protezione: la sezione dei conduttori di terra e di protezione, cioeé dei
conduttori che collegano all'impianto di terra le parti da proteggere contro i contatti indiretti, non deve
essere inferiore a quella indicata nella tabella seguente, tratta dalle norme CEIl 64-8:

Sezione del conduttore di fase che alimenta
la macchina o lapparecchio

Cond. protez. facente parte dello stesso cavo
o infilato nello stesso tubo del conduttore di

Cond. protez. non facente parte dello stesso
cavo e non infilato nello stesso tubo del

fase condut. di fase
mm? mm? mm?
minore o uguale a 16 uguale a 35 16 16

meta della sezione del condut. di
fase; nei cavi multipol., la sez.

meta della sezione del condut. di fase nei
cavi multip., la sez. specificata dalle rispettive

maggiore di 35

specificata dalle rispettive norme norme

f) sezione minima del conduttore di terra

La sezione del conduttore di terra deve essere non inferiore a quella del conduttore di protezione suddetta
con i minimi di seguito indicati: Sezione minima (mm2)

- Protetto contro la corrosione ma non meccanicamente 16 (CU) 16 (FE)

- non protetto contro la corrosione 25 (CU) 50 (FE).

In alternativa ai criteri sopra indicati & ammesso il calcolo della sezione minima del conduttore di
protezione mediante il metodo analitico indicato al paragrafo a) dell'art. 9.6.0 1 delle norme CEIl 64-8.

Tubi protettivi — Percorso tubazioni — cassette di derivazione

| conduttori, a meno che non si tratti di installazioni volanti, devono essere sempre protetti e salvaguardati
meccanicamente. Dette protezioni possono essere: tubazioni, canalette porta cavi, passerelle, condotti o
cunicoli ricavati nella struttura edile ecc. Negli impianti industriali, il tipo di installazione deve essere
concordato di volta in volta con I'Amministrazione. Negli impianti in edifici civili e similari si devono
rispettare le seguenti prescrizioni:

a) Nell'impianto previsto per la realizzazione sotto traccia, i tubi protettivi devono essere in materiale
termoplastico serie leggera per i percorsi sotto intonaco, in acciaio smaltato a bordi saldati oppure in
materiale termoplastico serie pesante per gli attraversamenti a pavimento;

b) il diametro interno dei tubi deve essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro del cerchio circoscritto al
fascio di cavi in esso contenuti. Tale coefficiente di maggiorazione deve essere aumentato a 1,5 quando i
cavi siano del tipo sotto piombo o sotto guaina metallica; il diametro del tubo deve essere sufficientemente
grande da permettere di sfilare e reinfilare i cavi in esso contenuti con facilita e senza che ne risultino
danneggiati i cavi stessi 0 i tubi. Comunque il diametro interno non deve essere inferiore a 10 mm;
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c) il tracciato dei tubi protettivi deve consentire un andamento rettilineo orizzontale (con minima pendenza
per favorire lo scarico di eventuale condensa) o verticale. Le curve devono essere effettuate con raccordi o
con piegature che non danneggino il tubo e non pregiudichino la sfilabilita dei cavi; ad ogni brusca
deviazione resa necessaria dalla struttura muraria dei locali, ad ogni derivazione da linea principale e
secondaria e in ogni locale servito, la tubazione deve essere interrotta con cassette di derivazione;

d) le giunzioni dei conduttori devono essere eseguite nelle cassette di derivazione impiegando opportuni
morsetti o morsettiere. Dette cassette devono essere costruite in modo che nelle condizioni di installazione
non sia possibile introdurvi corpi estranei, deve inoltre risultare agevole la dispersione di calore in esse
prodotta. Il coperchio delle cassette deve offrire buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con
attrezzo;

e) i tubi protettivi dei montanti di impianti utilizzatori alimentati attraverso organi di misura centralizzati e
le relative cassette di derivazione devono essere distinti per ogni montante. E' ammesso utilizzare lo stesso
tubo e le stesse cassette purché i montanti alimentino lo stesso complesso di locali e che ne siano
contrassegnati per la loro individuazione, almeno in corrispondenza delle due estremita;

f) qualora si preveda I'esistenza, nello stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici diversi, questi
devono essere protetti da tubi diversi e far capo a cassette separate. Tuttavia € ammesso collocare i cavi
nello stesso tubo e far capo alle stesse cassette, purché essi siano isolati per la tensione piu elevata e le
singole cassette siano internamente munite di diaframmi, non amovibili se non a mezzo di attrezzo, tra i
morsetti destinati a serrare conduttori appartenenti a sistemi diversi. Il numero dei cavi che si possono
introdurre nei tubi e indicato nella tabella seguente:

diam. Sezione dei cavetti in mm®
e/diam.i
0.5 0.75 1 15 25 4 6 10 16
12/8.5 4 4 2
14/10 7 4 3 2
16/11.7 4 4 2
20/15.5 9 7 4 4 2
25M19.8 12 9 7 7 4 2
32/26.4 12 9 7 7 3

| tubi protettivi dei conduttori elettrici collocati in cunicoli, che ospitano altre canalizzazioni devono essere
disposti in modo da non essere soggetti ad influenze dannose in relazione a sovrariscaldamenti,
sgocciolamenti, formazione di condensa, ecc. E' inoltre vietato collocare nelle stesse incassature montanti e
colonne telefoniche o radiotelevisive. Nel vano degli ascensori o montacarichi non & consentita la messa in
opera di conduttori o tubazioni di qualsiasi genere che non appartengano all'impianto dell'ascensore o del
montacarichi stesso. | circuiti degli impianti a tensione ridotta per "controllo ronda" e "antifurto", nonché
quelli per impianti di traduzioni simultanee o di teletraduzioni simultanee, dovranno avere i conduttori in
ogni caso sistemati in tubazioni soltanto di acciaio smaltato o tipo mannesman.

Posa di cavi elettrici, isolati, sotto quaina od in cunicoli non praticabili

Per la posa in opera delle tubazioni a parete od a soffitto, ecc., in cunicoli, intercapedini, sotterranei, ecc.,
valgono le prescrizioni precedenti per la posa dei cavi in cunicoli praticabili, coi dovuti adattamenti. Al
contrario, per la posa interrata delle tubazioni, valgono le prescrizioni precedenti per l'interramento dei
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cavi elettrici, circa le modalita di scavo, la preparazione del fondo di posa (naturalmente senza la sabbia e
senza la fila di mattoni), il reinterro, ecc. Le tubazioni dovranno risultare coi singoli tratti uniti tra loro o
stretti da collari o flange, onde evitare discontinuita nella loro superficie interna. Il diametro interno della
tubazione dovra essere in rapporto non inferiore ad 1,3 rispetto al diametro del cavo o del cerchio
circoscrivente i cavi, sistemati a fascia. Per l'infilaggio dei cavi, si dovranno avere adeguati pozzetti sulle
tubazioni interrate ed apposite cassette sulle tubazioni non interrate. Il distanziamento fra tali pozzetti e
cassette sara da stabilirsi in rapporto alla natura ed alla grandezza dei cavi da infilare. Tuttavia, per cavi in
condizioni medie di scorrimento e grandezza, il distanziamento resta stabilito di massima:

- ogni m. 30 circa se in rettilineo;

- ogni m. 15 circa se con interposta una curva.

| cavi non dovranno subire curvature di raggio inferiore a 15 volte il loro diametro. In sede di appalto, sara
precisato se spetti all'Amministrazione appaltante la costituzione dei pozzetti o delle cassette. In tal caso,
per il loro dimensionamento, formazione, raccordi, ecc., I'Impresa aggiudicataria dovra fornire tutte le
indicazioni necessarie.
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