“%  COMUNE DI PAVIA

’ J‘ ‘ (s
L“:;,.‘:" "'_. Assessorato al Territorio, Urbanistica ed Edilizia Privata
'}."n',- :."n':'-;
Voo
“ﬁb’i‘i

——————— —

PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO

DOCUMENTO DI PIANO

Adozione con Delibera di Consiglio Comunale n. 60 del 20/12/2012
Approvazione con Delibera di Consiglio Comunale n. 33 del 15/07/2013

Studi sulla viabilita

Sindaco Alessandro Cattaneo
Al Iegato 2' Assessore per 'adozione Fabrizio Fracassi
Assessore per 'approvazione  Marco Bellaviti
Segretario Generale Dott. Pietro Paolo Mileti

Dirigente Responsabile

Unico del Procedimento Ing. Francesco Grecchi

A cura di: CENTRO STUDI DEL TRAFFICO






23 Maggio 2011

Colin Buchanan Award for
Innovation in Transport

»

,.r. ‘

T

)
S
3
i

.
'y . 1 i
Ny, . 4
f 2 SRR od
o &L
g

COMUNE DI PAVIA
IL NUOVO PGT
STUDI SULLA VIABILITA'

20123 MILANO Via C. Correnti. 21
Tel. 02.8376589 - Fax 02.89429091

CENTRO
STUDI
TRAFFICO



CENTRO
STUDI
TRAFFICO

INDICE DEI CONTENUTI

1 PREMESSA
2 IL SISTEMA DEI TRAFFICI ESISTENTI E L’EVOLUZIONE STORICA

3 LE PREVISIONI INSEDIATIVE DEL NUOVO PGT E IL QUADRO FUTURO
DELLA DOMANDA DI MOBILITA’

4 GLI EFFETTI SUL TRAFFICO ATTESI DA DIVERSI SCENARI DI INTERVENTI
INFRASTRUTTURALI

5 LE MICROSIMULAZIONI DEL TRAFFICO PER L’AREA SNIA E PER L’AREA
NECA

6 ASSETTO PROPOSTO, LA GERARCHIA STRADALE E IL REGOLAMENTO
VIARIO

6.1 Criteri Generali
6.2 Standards di Classificazione

6.3 Classificazione delle Strade
6.4 Altri Elementi per la Definizione del Regolamento Viario

7. IL SISTEMA DEI TRASPORTI PUBBLICI

8. APPROFONDIMENTI DI STUDIO

Comune di Pavia 23 Maggio 2011 Pagine i di vi
Nuovo PGT
Studi sulla Viabilita



Figura 2.1
Figura 2.2a

Figura 2.2b

Figura 2.3

Figura 3.1
Figura 3.2

Figura 3.3a

Figura 3.3b

Figura 4.1
Figura 4.2

Figura 4.3

Figura 4.4

Figura 5.1a

Figura 5.1b

Figura 5.1c

Figura 5.1d

Figura 5.2a

CENTRO
STUDI
TRAFFICO

INDICE DELLE FIGURE

Sistema di monitoraggio del traffico tramite spire
Flussi veicolari

Ora di punta della mattina

Flussi veicolari

Ora di punta della sera

Flussi veicolari

Ora di punta del mattino

Le principali previsioni insediative del PGT

Domanda di mobilita dalle principali previsioni insediative
Numero totale viaggi giorno

Traffico generato dalle principali previsioni insediative
Ora di punta del mattino (7.30-8.30)

Traffico generato dalle principali previsioni insediative
Ora di punta della sera (17.30-18.30)

Schemi degli scenari simulati

Risultati delle simulazioni del traffico per i diversi scenari simulati
Scenario 9

Le variazioni di traffico attese con il collegamento Via Riviera-Via
Montebello

Le variazioni di traffico attese con il collegamento Lungo Ticino-
Gronda Sud

Simulazione — Stato di fatto — Area SNIA-Dogana
Flussi veicolari assegnati - Ora di punta della sera
Tratta Viale Partigiani

Simulazione — Stato di fatto — Area SNIA-Dogana
Analisi dei perditempo - Ora di punta della sera
Tratta Viale Partigiani

Simulazione — Stato di fatto — Area SNIA-Dogana
Flussi veicolari assegnati - Ora di punta della sera
Tratta Viale Monte Grappa

Simulazione — Stato di fatto — Area SNIA-Dogana
Analisi dei perditempo - Ora di punta della sera
Tratta Viale Monte Grappa

Simulazione - Scenario 1 — Area SNIA-Dogana
Analisi dei perditempo - Ora di punta della sera
Tratta Viale Partigiani

Comune di Pavia
Nuovo PGT

Studi sulla Viabilita

23 Maggio 2011 Pagine i di vi



Figura 5.2b

Figura 5.2c

Figura 5.3a

Figura 5.3b

Figura 5.3c

Figura 5.4a
Figura 5.4b

Figura 5.4c

Figura 5.4d

Figura 5.5a
Figura 5.5b
Figura 5.5c

Figura 5.5d

Figura 5.5e

Figura 5.6a

Figura 5.6b

Figura 5.6¢

Figura 5.6b

CENTRO

Simulazione — Scenario 1 — Area SNIA-Dogana
Analisi dei perditempo - Ora di punta della sera
Tratta Viale Monte Grappa

Simulazione — Scenario 1 — Area SNIA-Dogana
Analisi dei perditempo - Ora di punta della sera
Tratta Viale Cremona

Simulazione - Scenario 4 — Area SNIA-Dogana
Analisi dei perditempo - Ora di punta della sera
Tratta Viale Partigiani

Simulazione — Scenario 4 — Area SNIA-Dogana
Analisi dei perditempo - Ora di punta della sera
Tratta Viale Monte Grappa

Simulazione — Scenario 4 — Area SNIA-Dogana
Analisi dei perditempo - Ora di punta della sera
Tratta Viale Cremona

Simulazione — Stato di fatto — Area NECA

Flussi veicolari assegnati - Ora di punta del mattino
Simulazione — Stato di fatto — Area NECA
Analisi dei perditempo - Ora di punta del mattino
Simulazione — Stato di fatto — Area NECA
Analisi dei perditempo — Ora di punta del mattino
Dettaglio Via Abbiategrasso-Via Bassi
Simulazione — Stato di fatto — Area NECA
Analisi dei perditempo — Ora di punta del mattino
Dettaglio Via Flarer-Viale Golgi

Simulazione — Scenario 1 — Area NECA

Flussi veicolari assegnati - Ora di punta del mattino
Simulazione — Scenario 1 — Area NECA
Rapporti Flusso/Capacita - Ora di punta del mattino
Simulazione — Scenario 1 — Area NECA

Analisi dei perditempo - Ora di punta del mattino
Simulazione — Scenario 1 — Area NECA

Analisi dei perditempo - Ora di punta del mattino
Dettaglio Via Abbiategrasso-Via Bassi
Simulazione — Scenario 1 — Area NECA

Analisi dei perditempo - Ora di punta del mattino
Dettaglio Via Flarer-Viale Golgi

Simulazione — Scenario 2 — Area NECA

Analisi dei perditempo - Ora di punta del mattino
Simulazione — Scenario 2 — Area NECA

Analisi dei perditempo - Ora di punta del mattino
Dettaglio Via Abbiategrasso-Via Bassi
Simulazione — Scenario 2 — Area NECA

Analisi dei perditempo - Ora di punta del mattino
Dettaglio Via Flarer-Viale Golgi

Simulazione — Scenario 2 — Area NECA

Analisi dei perditempo - Ora di punta del mattino
Dettaglio Via Abbiategrasso-Via Bassi

Comune di Pavia
Nuovo PGT

Studi sulla Viabilita

23 Maggio 2011 Pagine iii di vi

STUDI
TRAFFICO



Figura 5.7a
Figura 5.7b

Figura 5.7c

Figura 5.7d

Figura 5.8

Figura 5.9a
Figura 5.9b

Figura 5.9c

Figura 5.9d

Figura 5.10a
Figura 5.10b
Figura 5.10c

Figura 5.10d

Figura 5.10e

Figura 5.11a

Figura 5.11b

Figura 5.11c

Figura 5.12a

Figura 5.12b

CENTRO
STUDI
TRAFFICO

Simulazione — Scenario 3 — Area NECA

Flussi veicolari assegnati - Ora di punta del mattino
Simulazione — Scenario 3 — Area NECA

Analisi dei perditempo - Ora di punta del mattino
Simulazione — Scenario 3 — Area NECA

Analisi dei perditempo — Ora di punta del mattino
Dettaglio Via Abbiategrasso-Via Bassi
Simulazione — Scenario 3 — Area NECA

Analisi dei perditempo — Ora di punta del mattino
Dettaglio Via Flarer-Viale Golgi

Rilievi di traffico Area Neca

Flussi veicolari

Ora di punta della sera 17.45-18.45

Simulazione — Stato di fatto — Area NECA

Flussi veicolari assegnati - Ora di punta della sera
Simulazione — Stato di fatto — Area NECA

Analisi dei perditempo - Ora di punta della sera
Simulazione — Stato di fatto — Area NECA

Analisi dei perditempo — Ora di punta della sera
Dettaglio Via Abbiategrasso-Via Bassi
Simulazione — Stato di fatto — Area NECA

Analisi dei perditempo — Ora di punta della sera
Dettaglio Via Flarer-Viale Golgi

Simulazione — Scenario 1 — Area NECA

Flussi veicolari assegnati - Ora di punta della sera
Simulazione — Scenario 1 — Area NECA

Rapporti Flusso/Capacita - Ora di punta della sera
Simulazione — Scenario 1 — Area NECA

Analisi dei perditempo — Ora di punta della sera
Simulazione — Scenario 1 — Area NECA

Analisi dei perditempo — Ora di punta della sera
Dettaglio Via Abbiategrasso-Via Bassi
Simulazione — Scenario 1 — Area NECA

Analisi dei perditempo — Ora di punta della sera
Dettaglio Via Flarer-Viale Golgi

Simulazione — Scenario 2 — Area NECA

Analisi dei perditempo — Ora di punta della sera
Simulazione — Scenario 2 — Area NECA

Analisi dei perditempo — Ora di punta della sera
Dettaglio Via Abbiategrasso-Via Bassi
Simulazione — Scenario 2 — Area NECA

Analisi dei perditempo — Ora di punta della sera
Dettaglio Via Flarer-Viale Golgi

Simulazione — Scenario 3 — Area NECA

Flussi veicolari assegnati - Ora di punta della sera
Simulazione — Scenario 3 — Area NECA

Analisi dei perditempo - Ora di punta della sera

Comune di Pavia
Nuovo PGT
Studi sulla Viabilita

23 Maggio 2011 Pagine iv di vi



Figura 5.12c

Figura 5.12d

Figura 6.0
Figura 6.1
Figura 6.2
Figura 6.3
Figura 6.4
Figura 6.5
Figura 6.6
Figura 6.7
Figura 6.8
Figura 6.9
Figura 6.10
Figura 6.11

Figura 6.12

Figura 7.1

CENTRO
STUDI
TRAFFICO

Simulazione — Scenario 3 — Area NECA

Analisi dei perditempo — Ora di punta della sera
Dettaglio Via Abbiategrasso-Via Bassi
Simulazione — Scenario 3 — Area NECA

Analisi dei perditempo — Ora di punta della sera
Dettaglio Via Flarer-Viale Golgi

Gerarchia stradale — Stato di fatto
Ipotesi di gerarchia stradale

Sezioni tipo

Categoria A — Autostrade urbane
Sezioni tipo

Categoria D — Strade urbane di scorrimento
Sezioni tipo

Categoria E — Strade urbane di quartiere
Sezioni tipo

Categoria F — Strade urbane locali
Intersezioni stradali tipo

Svincolo completo: quadrifoglio
Intersezioni stradali tipo

Svincolo completo: semiquadrifoglio
Intersezioni stradali tipo

Rotatoria

Intersezioni stradali tipo

Semaforo con canalizzazione
Intersezioni stradali tipo

Semaforo senza canalizzazione
Intersezioni stradali tipo
Precedenza con canalizzazione
Intersezioni stradali tipo
Precedenza senza canalizzazione

Il possibile utilizzo come tranvia della linea ferroviaria Pavia-
Belgiojoso con prolungamento ad Ovest a servire I'Ospedale e
'Universita

Comune di Pavia

Nuovo PGT

Studi sulla Viabilita

23 Maggio 2011 Pagine v di vi



Tabella 2.1

Tabella 3.1
Tabella 3.2

Tabella 4.1
Tabella 4.2

Tabella 6.1

Tabella 6.2

Tabella 6.3

Tabella 6.4

ALLEGATO 1

CENTRO
STUDI
TRAFFICO

TABELLE

| dati di traffico rilevati dalle spire dei semafori - ore di punta

Le principali previsioni insediative del PGT
Stima della domanda di mobilita per le principali aree di
trasformazione

Scenari simulati
Confronto tra i flussi bidirezionali simulati nei diversi scenari

Classificazione della rete stradale

Funzioni delle strade urbane
Classificazione della rete stradale
Categorie di traffico ammesse e spazi da assegnare per le strade
urbane

Elementi ripresi dal DM 5-11-2001
Classificazione della rete stradale

Elementi dimensionali

Elementi ripresi dal DM 5-11-2001
Classificazione della rete stradale
Tipologia e localizzazione delle intersezioni

Conteggi dei movimenti di svolta agli incroci

Comune di Pavia
Nuovo PGT
Studi sulla Viabilita

23 Maggio 2011 Pagine vi di vi



CENTRO
STUDI
TRAFFICO

1 PREMESSA

L’Amministrazione Comunale di Pavia, nellambito della redazione del Nuovo
Piano di Governo del Territorio, ha affidato al Centro Studi Traffico I'incarico di
effettuare una serie di studi finalizzati a supportare le scelte infrastrutturali in
materia di viabilita.

Il presente rapporto contiene le risultanze di questi studi; in particolare:

- capitolo 2 contiene una ricostruzione dei flussi di traffico esistenti sulla base dei
dati raccolti dall’Ufficio Traffico del Comune e un’analisi dell’evoluzione storica
dei fenomeni;

- capitolo 3 contiene una stima della domanda di mobilita generata dalle principali
previsioni insediative del PGT;

- capitolo 4 presenta gli effetti sul traffico attesi da diversi scenari infrastrutturali
nel quadro futuro della domanda di mobilita con l'applicazione di modelli di
simulazione gia utilizzati nei precedenti studi effettuati dal Centro Studi Traffico
a Pavia;

- capitolo 5 presenta i risultati di una serie di microsimulazioni dinamiche del
traffico per I'Area SNIA e per 'Area NECA;

- capitolo 6 presenta le proposte di intervento infrastrutturale per la viabilita, in
funzione delle scelte urbanistiche del PGT ed una proposta di gerarchia
stradale, con una bozza di regolamento viario.
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2 IL SISTEMA DEI TRAFFICI ESISTENTI E L’EVOLUZIONE STORICA

I Comune di Pavia é dotato di un sistema di monitoraggio del traffico tramite spire
(Figura 2.1).

Sono quindi state analizzate le Banche Dati piu recenti delle spire legate ai
semafori e ai pannelli a messaggio variabile per ricostruire un quadro aggiornato
dei flussi (Tabella 2.1) rappresentando con un flussogramma i volumi di traffico
dell’ora di punta del mattino 8:00-9:00 (Figura 2.2a) e della punta della sera 18:00-
19:00 (Figura 2.2b).

| dati riportati fanno riferimento ai giorni feriali tipo del periodo ottobre-dicembre
2010 per le spire dei semafori e luglio e settembre 2010 per i pannelli a messaggio
variabile.

Nella valutazione dei dati di traffico delle spire va tenuto presente il limite della
precisione dei dati nei casi di piu corsie di attestamento, ove la spira conta un solo
veicolo nel passaggio di piu veicoli paralleli e i dati vengono corretti sulla base
dellesperienze  dei  tecnici del Comune, applicando la formula
Flusso=Rilevato+Rilevatox0,7 nel caso di due corsie di attestamento e la
formula Flusso=Rilevato+Rilevatox0,6+Rilevatox0,6 nel caso di tre corsie.

| dati dei flussi veicolari loro complesso risultano di un 3% superiori nell’ora di
punta della sera rispetto a quelli della mattina.

Le sezioni di rilievo, con spire che registrano in entrambe le ore di punta flussi
superiori ai 1.000 veicoli-ora, sono in Viale Campari direzione Centro, con 1.087
veicoli tra le 8:00 e le 9:00 e 1.181 veicoli rilevati nella punta della sera (18:00-
19:00), e nell’attestamento in Piazza Dante da Viale Battisti, con 1.219 veicoli
conteggiati alla mattina e 1.083 veicoli rilevati nella punta della sera.

Nell'ora di punta del mattino si superano i 1.000 veicoli-ora anche nelle sezioni in
ingresso al Centro di Viale della Repubblica, nell’attestamento di Via Ferrini
all'intersezione con Via Parco Vecchio, e sul ponte della Liberta, mentre nell’ora di
punta serale si superano i 1.000 veicoli-ora, oltre che nelle sezioni dei Viali Battisti
e Campari anche nella sezione in uscita dal Centro di Via Torretta.

Sulla base dei dati disponibili in sede storica € stata valutata I'evoluzione dei flussi
dal 1998 al 2010 (Figura 2.3), stimando, dal confronto delle sezioni per
localizzazione confrontabili, un incremento medio del traffico nei 12 anni del
10,5%.
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3 LE PREVISIONI INSEDIATIVE DEL NUOVO PGT E IL QUADRO FUTURO
DELLA DOMANDA DI MOBILITA’

Sono state considerate le principali previsioni insediative del PGT (Figura 3.1,
Tabella 3.1).

Complessivamente esse prevedono oltre 600.000 mq di slp dei quali 350.000 per
funzioni residenziali.

Queste previsioni insediative avranno un indotto di 8.600 abitanti, pari al 12,3 %
degli attuali abitanti, di quasi 5.000 addetti, pari al 14,0% degli attuali addetti e di
27.800 utenti giorno.

Ai fini del presente studio sulla viabilita, sulla base di indicazioni degli Uffici
Comunali, si & assunto come aggiuntivo al 100%, a quelli gia oggi presenti nel
Comune, il nuovo indotto di abitanti e addetti.

Siamo pertanto in presenza di uno scenario di PGT che generera una domanda di
mobilita del 13,1% superiore a quella esistente.

Si & quindi stimata, per ogni intervento insediativo, la domanda di mobilita indotta
con le diverse modalita di trasporto e in particolare il traffico di auto private
generato nell’'ora di punta del mattino e nell’'ora di punta della sera (Figure 3.2-3.3,
Tabella 3.2).
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4 GLI EFFETTI SUL TRAFFICO ATTESI DA DIVERSI SCENARI DI INTERVENTI
INFRASTRUTTURALI

Utilizzando i modelli di simulazione del traffico gia applicati dal Centro Studi
Traffico per il precedente Piano Regolatore Generale sono stati valutati gli effetti
sul traffico esistente per diversi scenari di interventi infrastrutturali (Figura 4.1,
Tabelle 4.1-4.2).

A titolo esemplificativo si riportano le variazioni di traffico nelle sezioni di controllo
per la simulazione dello Scenario 9 (Figura 4.2), che presenta una riduzione
complessiva del 17% sul totale delle sezioni a corona del Centro Storico.

Nell'interpretazione dei risultati delle simulazioni & necessario tener presente
lincremento del traffico che si verifichera con la realizzazione degli interventi
insediativi previsti dal PGT che complessivamente per I'intero Comune risulta del
13%, mentre nelle simulazioni del vecchio PGT l'incremento medio atteso era
attorno al 10%.

Sono stati quindi valutati i possibili benefici di un nuovo collegamento tra Via
Riviera e Via Montebello per alleggerire il traffico sul’asse di Corso Manzoni
(Figura 4.3), stimando per I'ora di punta del mattino, sulla base delle simulazioni
modellistiche del vecchio PGTU, una riduzione del 27% del traffico esistente in
Corso Manzoni ed un trasferimento di circa 400 veicoli bidirezionali sul nuovo
asse, senza contare la componente di traffico generato dalle nuove aree di
trasformazione urbanistica (in particolare da quella dell’Arsenale).

Sono stati inoltre valutati i possibili benefici di un nuovo collegamento tra il Lungo
Ticino Sforza e la Strada di Gronda Sud per alleggerire il traffico sull’asse di Viale
dei Partigiani (Figura 4.4), stimando per 'ora di punta del mattino, sulla base delle
simulazioni dei rilievi dei movimenti agli incroci dellintersezione di Viale dei
Partiginai con Viale Gorizia-Viale della Resistenza-Corso Garibaldi, una riduzione
del 52% del traffico esistente in Viale dei Partigiani ed un trasferimento di 1.030
veicoli bidirezionali sul nuovo collegamento, senza contare la componente di
traffico generato dalle nuove aree di trasformazione urbanistica (in particolare da
quelle ex Snia e P.le Europa-Gasometro).

Comune di Pavia 23 Maggio 2011 Pagine 4 di 24
I Nuovo PGT
Studi sulla Viabilita



ajeul} auoISIABId - eliqel SIEUY BUOISINSId
[euly ISIABId - DYd BHIIgeIA| USWEIPSSUI INONU U0D ONE} IP O1elS 6
aJeulwaid 1sajod| - ejjigel Heulaud 1sejod]
wyeud 1s910d| - Odd BUIBIA| 1o\ ieinasul 1nonU UGS oRe) Ip OJeIS 8
aJeulwidid 1sejod] - elljIgel Leulaud 1sejod]
lwieid 1s8)od]| - OHd BHIIqeIn| USWEIPSUI IAONU UOD ONE} IP O1e1S JA
aleujwijaud 1sajod| - 9Hd ellliqeIn ONey4 Ip Ole)S 9
BUJIS)SS png aeizusbue | + ouldl] obunT |ns 01SeuUUl UOD BUJIBIUI pNS dBjelzusbue | + pJON ojeizusbue] + one Ip ole1s onel Ip 01e1g G
BUJIB)SD png 9jeizuabue | + pJON djeizuabue] + oped Ip olels one} Ip 0)e1s ¥
png sjeizuabue | ojuswebunjold + lIuelbilied ul 0]1Ssuul UOD BUJIBIUI pNG ajelizusbue| + pJON ojeizusbue] + oned Ip ole1s onel Ip 01e1g €
ourol] obunT NS 0}sauul UOD Buldlul png ajelzuabue] + pIoN ojeizusbue] + oje Ip 0jels one} Ip 0)e1s Z
ueibilied ul 0}jsauul UOD BUJISUI pPNS djeizuabue | + pIoN ojeizusbue] + oned Ip 0je1S onel Ip 01e1g L
PION 8|eizusbue] + ojed Ip ojels Ojey Ip ojels 0
eH|IgeIA 13uawejlsods aolLie olleuasg

ILLVINNIS IIVYN3OS - L'Y V1139Vl




1591 y16 £vL VZLL 229 6vS 00€ 811 V101
828 vy (22 %S %S 9.2 9.2 0 %01 %0 8.€ 0Lt Gel V92 |Liy 09h %02 %8 %S¢ %818 00vS 0l jueIn 00vS EEREITES)
1L 0 2L %0 %01 0L oL 0 %0Y %0 61 € 1z vLL 102 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL 0z gl meppe 081 [000 6 onuey
vl 0 vl %0 %9 €z X4 0 %04 %0 4 1€ 8z 334 24 8L |%0L  %L8  %8L %S IL 09¢ ol nuein 0ge
S0l 0 S0l %0 %0€ orl ol 0 %0t %0 8¢ i [a4 67 ely 8L |%0L  %L8  %8L %S IL oS [ meppe 09¢ (000 81 oueizia|
sy 4 €z %51 %81 sl sl 0 %01 %0 [x4 4 sl os) ovz 09'b %52 %SL  %0G %008 00€ ol nuein 00g

9 0 9 %0 %01 €z x4 0 %0% %0 9 8 L 85 69 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL 06 gl meppe 09 000 € euosiod gl ZInSS|
8¢ 0 8¢ %0 %0Z S. aL 0 %0t %0 0z sz X4 881 zze 8L |%0L  %L8  %8L %S 9L 162 [ meppe v6L  |00G S) 21801y ‘OANPOIC
€ z 4 %01 %01 z 0 z %0 %0L |v ) 6 L1 L 00'h  |%6'6  %68L %Y %O'LY 9 1/euoisesd0 g'o nuepnis

€ € 0 %02 %0 L 0 L %0 %07 |v L 6 L1 1L 00 |%6'6  %68L %TVC %0'Ly 9 Ilenyge g0 uepn}s G

1z €L €l %01 %0 €l 0 €l %0 %01 54 0z X4 vel Sl 80'L  |%00L %6 %80l %569 802 ol iednooo uou goz

vz 4 4" %01 %0 0 0 0 %0 %0 €l ol I 611 Ll 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SGIL 8l 1Ajow e sad £°0 fjednooo BJUOIZUBAUOD,
b 1L 0 %0€ %0 56 0 56 %0 %0y |9z ze 62 ;14 182 8L'L |%0L  %L8  %8L  %SIL 89¢ oione| Jed ¢} nednooo €9z [00G Sb ezuspisay
4 9 9 %04 %01 9 0 9 %0 %04 €l 74 [43 29 29 00'h  |%6'6  %68L %Y %OLy el 1|EUOISE220 §°0 nuepnjs

zL zL ] %0C %0 sz 0 sz %0 %0r |l sz [43 29 29 00'h  |%6'6  %68L %Y %O'LY el Ilenyige g0 nuepnis 991

66 6 4 %0L %0 6 0 6t %0 %01 1L SL €8 v6v 985 80'L (%00 %6  %80L %S 69 [ ol fednooo uou |7/

88 44 144 %01 %0L 0 0 0 %0 %0 [:14 65 €5 334 0zs 8L'L |%0L  %L8  %8L  %SIL 089 1jow e sed 20 nednooo

92 92 0 %08 %0 1se 0 1se %0 %0r _|s6 8Ll 904 6.8 0voL 8L'L |%0L  %L8  %8L  %SGIL 09€ 1 oione Jed ¢} nednooo 126 |00€ LS ezUBpISaY

1+N 1 n 1 n 1+N | n | n
(0e'81-0€°21) () (N (%)) (oe81-0€21) 0€°8-0€°2) () (yn (%)) (oe'8-0€2) ojour [ ooyagnd | oeu | siad u 1pald wig 09dand ONYO0ID ejuejn/euosiad x “ned 1p
V43S v113d VANNd W3S V1133 VINNd ONILLYI 130 VINNd ONILLYN 13 VINNd | ede | joig | ouodsesy ony 'zednooo | v oo opodseit oy v ONYOID ¥ epio) dng
10 YHO OLVH3NIO 1 V4O ILNIWYLSOdS 1 VHO0 OLV¥3NID 13 VO ILININYLSOdS &) Jeod INSSITdNOD | ILVH3NIO (owow | 3ZNILN/3ZNISTHd | bw INOIZNNA
01NV 0Dl44vyL INOIZYH.LNIONOD OLNV ODI44vyL 3INOIZVH.LNIONOD OLHOdSY¥L 1d 0ZZ3W ¥3d I9DVIA JIIVAOW V171308 199VIA 2 EjepuUE) [99VIA
OdIL .IQY3N3A - ILNIINVIAISNI INONN VA ILLOANI 12144Vl 13d ISITVNYV - VINS X VIV

ovS 952 v8Z 16¢ €92 8z) 191 Zb V101

682 Sl Syl %51 %G1 96 96 0 %01 %0 zel ol Lt 96 evSL 09'b  |%02  %L8  %ST %818 9881 ol nuein 9ggl

9 0 9 %0 %01 T v 0 %0% %0 L 8 L 19 2L 8L'L |%0L  %L8  %8L  %SIL 6 gl meppe €9 vyl € ol0JeWWoY
4" 0 zL %0 %9 0z 0z 0 %04 %0 24 1z 4 €02 224 8L |%0L  %L8  %8L %S IL vie ol juein yLe

16 0 16 %0 %08 zzL zzh 0 %0Y %0 33 4 1€ soe 198 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL oLy gl meppe yLe  |0ZLSh ouelzia |

| ) ! %04 %01 | 0 | %0 %04 ! z € 9 9 00'h  |%6'6  %68L %Y %OLY €L 1/euoISE220 §°0 nuepnjs

V | 0 %02 %0 z 0 z %0 %0% 3 z € 9 9 00l |%6'6  %6'8L %TYC %0'Ly €L Ilenyige g0 nuapn}s 9|

ol S S %01 %0 S 0 S %0 %0L |8 L 8 (4 €5 80'L  |%00L %6 %80l %S 69 9L ol fednooo uou 97

6 4 4 %01 %0L 0 0 0 %0 %0 S 9 S [34 1S 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL 19 1jow e sed 20 fednooo BJEUOIZUBAUOD,
9z 9z 0 %0€ %0 e 0 se %0 %07 |6 4 ol 18 €04 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL el oione| Jed ¢} nednooo g6 zev 6 ezUBPISaY
4 L 3 %0L %0b ! 0 ! %0 %01 € S 9 zL zL 00l |%6'6  %6'8L %TYC %0°Ly 9z [eUOISEA00 §'0 nuepnis

z z 0 %0C %0 S 0 S %0 %07 | S 9 4 zL 00'h  |%6'6  %68L %Y %O'LY 92 Ilenyige g0 nuepnis ¢

0z oL oL %01 %0L oL 0 ol %0 %01 |t ] 9l 36 904 80'L (%00 %6  %80L %S 69 sk ol 1ednooo uou G|

L1 6 6 %01 %01 0 0 0 %0 %0 6 4 ol 18 €04 8L'L %02 %8 %8L  %SIL el 1jow e sad 2°0 1ednooo

25 25 0 %08 %0 69 0 69 %0 %07 |6} €z k4 vl 502 8L'L |%0L  %L8  %8L  %SGIL 692 oione Jod ¢} nednooo zeL (198 81 ezuspIsay
1+N | n 1 n 1+N | n | n

(0e'81-0¢'LL) () (N (%)) (oe81-0€21) 0€'8-0€°2) () (yn (%)) (oe'8-0€2) ojow | odyqand | oneu | “siadu 1pald oig  odlqand ONYO0ID Sjuan/euosiad x “ned 1p
V¥3S V113d VANNd W3S V1133 VINNd ONILLYI 130 VINNd ONILLYA T3 VINNG | 'wede | o | ouodsesy ony 'zednooo | v Ojow  opodsei oy v ONYOID TV epio] ‘dng
10 V4O OLVH3NIO 1 VHO ILNIWYLSOdS 1 VHO0 OLV¥3NID 13 VO ILNINYLSOdS ) “JeoD INSSITdNOD | ILVH3NIO (owow | 3ZNILN/3ZNISTd | bw INOIZNNA
OLNY 0DI44vHL INOIZVH.LNIONOD OLNY 0DI44vHL 3INOIZVH.LNIONOD OL1HOdSY¥L 10 0ZZ3W ¥3d I9OVIA 31VAOW VLT30S 199VIA 9 Ejepue) |I9OVIA
OdIL .IQY3NIA - ILNIINVIAISNI INONN VA ILLOANI ID144VdL 13A ISITVNYV - VNVOOQd X3 VIV

516 29y €15 90L Sl 1€2 91 68 ERCAToN]
€25 L9z 74 %S4 %S vLL yLL 0 %01 %0 8ez 962 58 ZvlL |82 09'L  |%0L  %L8  %ST %818 L0v€ 0l nuein Love
L 0 L %0 %0 v 144 0 %0 %0 4" gl €L oLl oel 8L |%0L  %L8  %8L %S IL oL gl meppe pLL (829G OlIBWIWOY
4 0 4 %0 %9 L€ 18 0 %01 %0 oy 6t led 19¢ ey 8L'L |%0L  %L8  %8L  %SIL 895 ol nuein gag
591 0 591 %0 %08 0zz 0zz 0 %0¥ %0 09 L 99 055 259 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL zs8 gl meppe 895 [26€ 82 oueizia |

z L 3 %01 %0b ! 0 L %0 %01 z 14 9 [ [ 00L |%6'6  %6'8L %TYC %0°Ly vz 1[eUOISBI00 §'0 nuepnis
4 z 0 %02 %0 4 0 14 %0 %0r |2 14 9 [ [ 00'h  |%6'6  %68L %Y %O'LY vz Ilenyige g0 nuepnis g
8l 6 6 %01 %0L 6 0 6 %0 %01 |vh €l sl 88 9% 80k %00 %6  %80L %S 69 L8} ol nednooo uou g}
9l 8 8 %04 %01 0 0 0 %0 %0 8 L 6 8L €6 8L'L |%0L  %L8  %8L  %SIL 54} 1ow e sad /0 1jednooo EJBUOIZUBAUOD
i i 0 %0€ %0 €9 0 €9 %0 %0% |21 1z 6l 161 98l 8L |%0L  %L8  %8L %S IL evz olonef Jad ¢') jednooo /1 |g€0 21 ezuepisay
14 z 4 %01 %01 z 0 z %0 %0l | 6 L 44 44 00'h  |%6'6  %68L %Y %O'LY i 1[UOISEO00 §'0 nuepnis
14 4 0 %02 %0 6 0 6 %0 %07 |S 6 L e 44 00'h  |%6'6  %68L %Y %O'LY i Ilenyige g0 juepnIs 65
e 8l 8l %04 %01 8l 0 8l %0 %0L |2 1z 3 9.1 161 80'L  |%00b %6 %80l %S 69 slz oL ednooo uou g/z
1€ 9L 9l %01 %0b 0 0 0 %0 %0 Ll 1z 6l 161 98l 8L |%0L  %L8  %8L %S IL £vz 1o e sad 20 nednooo
6 6 0 %0€ %0 szl 0 gzl %0 %0y |ve [ 8¢ cLe 713 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SGIL [o1:14 olone| sed ¢} 1ednooo gye (020 vE ezuspisay
1+N 1 n 1 n 1+N | n | n
(0e'81-0€'21) () (/N (%)) (oe'81-0€21) 0€°8-0€°2) () (/N (%)) (oe'8-0€2) oow [ oougand | oweu [ ‘siedu 1pold wig  odldand ONY0ID Sjua)n/euosIad X “Aed p
V43S v1130 VANNd V¥3S v113d VINNd ONILLYI 130 VINNd ONILLYN 13Q VINNd | wede | joig | ouodsen ony 'zednooo | v OjoW _ opodseiL oy W ONYOID V¥ lepio] "dng
10 VO OLVY3N3O 1 V4O ILNIWVLSOdS 10 VYO OLVH3AN3D 10 V4O ILNINYLSOdS &) PIEe) INSSITHNOD | ILVHANTO (owo | 3ZNILN/3ZNISTyd | bw INOIZNN4
OLNY 00I44vL INOIZVHLNIONOD 0LNY 02I44vyL 3INOIZVH.LNIONOD OLHOdSY¥L 1d 0ZZ3W ¥3d IDDVIA 31VAOW V11308 I99VIA o ejepue) [9OVIA

OdIL .IQY3IN3A - ILNIWVIAISNI INONN VA ILLOANI I2144VYL 13a ISITVNY - ITVNISHV VIV

VOILSINVEYN INOIZVINYOLSYYHL Id 33¥V ITVdIONI¥d 37 ¥3d VLTG0 I1a VANVINOA V113d VINILS - 2°¢ V1138Vl




[ 0£Z 153 15¢ 9£Z SLL 90€ Z¥ ERcateN]
092 el ogl %51 %S 18 18 0 %01 %0 811 Lhh [44 598 ¥8EL 09'h %02 %L8  %ST %818 26914 ol nuein zegl
S 0 S %0 %01 44 44 0 %0% %0 9 L L 95 59 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SGIL 58 Sl 1meppe 95 0282 opIBWWOY
b 0 L %0 %9 8L 8l 0 %04 %0 0z sz [44 281 9z 8L |%0L  %L8  %8L %S IL 282 ol nuein zgz
28 0 28 %0 %08 604 60} 0 %0Y %0 0¢ 18 33 [Yx4 vze 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SGIL €2y gl meppe 8z (20l ¥)
! ) | %04 %01 | 0 | %0 %04 ! z € 9 9 00 |%6'6  %6'8L  %TYT %0'Ly zL 1|EUOISEI20 §°0 nuepnis
V | 0 %02 %0 z 0 z %0 %0% L z € 9 9 00l %66  %6'8L %TYC %0°Ly 4 nuepnis G|
6 4 4 %0L %0 4 0 14 %0 %01 L L L la4 Vi 80'L  |%00L %6  %80L %S 69 89 fednooo uou g9
8 4 4 %01 %0L 0 0 0 %0 %0 v g S 6 o 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL 09 ednooo BJEUOIZUBAUOD,
4 x4 0 %0€ %0 [ 0 [ %0 %07 |8 ol 6 8L 26 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL 0zh oione| Jed ¢} nednooo g8 Loy 8 ezUBpISaY
z L 3 %0L %0 ! 0 ! %0 %01 z 14 9 [ [ 00l |%6'6 %68l %TYC %0°Ly 4 [eUOISBI20 §'Q nuspnis
4 z 0 %02 %0 4 0 14 %0 %07 |2 14 9 [ [ 00'h  |%6'6  %68L %Y %OLY vz nuepnis 62
8l 6 6 %01 %0L 6 0 6 %0 %01 |v) €l sl 88 56 80k |%00L %6  %80L %S 69 L8} ednooo uou g}
9l 8 8 %01 %0L 0 0 0 %0 %0 8 ol 6 8L 26 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL ozl nednooo
Iy Ly 0 %0€ %0 29 0 29 %0 %0r |21 1z 6l 951 8l 8L |%0L  %L8  %8L %SG IL 224 olonesed 47| nednoco /L |2z6 91 ezuepisay
1+N | n 1 n 1+N | n | n
(0e'81-0¢'LL) () (i (%)) (oe81-0€21) 0€'8-0€°2) () (/N (%)) (oe'8-0€2) ojow | ooyqand | oeu [ “siadu 1pald oolqand ONYO0ID sjuan/euosiad x “ned Ip
V¥3S ¥113d VANNd W3S v113d VINNd ONILLYI 130 VINNd ONILLYA T3 VINNG | 'pede | o | ouodsesy ony 'zednooo | v OjoW  opodsei oy v ONYOID ¥ epuo] ‘dng
10 VHO OLVH3NIO 1 VHO ILNIWYLSOdS 1 VYO OLVH3NID 13 VYO ILININYLSOdS [} Jeod INSSITdNOD | ILVH3NIO (owow | 3ZNILN/3ZNISTHd | bw INOIZNNA
OLNY 0DI44vHL INOIZVH.LNIFONOD OLNY 02I44vyL 3INOIZVH.LNIONOD OLHOdSY¥L 10 0ZZ3W ¥3d I9OVIA 3IVAOW V11308 199VIA 9 ElEpue) |I9OVIA
OdIL .IQY¥3N3A - ILNINVIAGISNI INONN VA ILLOANI 10144VHL 13aA ISITVNY - O¥LINOSVYO 3 VdOorN3 l'd VIV
0zLlL 0z8 006 6zl 18 8Ly €26 8YL 3IV.IOL
16 5% 5% %S %S S0€ S0€ 0 %01 %0 Iy 815 6v1 SYOE  |eL8Y 09F %02 %8 %S¢ %818 1565 0l nueIn /66
61 0 61 %0 %01 1L 1L 0 %0% %0 1z 9z [x4 261 82z 8L |%0L  %L8  %8L %SG IL 862 gl meppe 661 (826 6 OlIBIWOY
8¢ 0 8¢ %0 %9 ¥9 9 0 %0b %0 69 98 i 2v9 092 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SGIL €66 ol nuein €66
682 0 682 %0 %08 s8¢ s8¢ 0 %0Y %0 v01 oel oLL 296 611 8L'L |%0L  %L8  %8L  %SIL 6871 gl meppe €66 [LY9 61
14 z 4 %04 %01 z 0 z %0 %0L | 6 L k4 1z 00l |%6'6 %68l %TVC %0'Ly o [UOISBO00 §'0 nuapn}s
14 4 0 %0T %0 6 0 6 %0 %0r | 6 L ¥4 1z 00L |%6'6  %68L %TYC %0°Ly o nuepnis /g
ve L1 1L %01 %0 L 0 L %0 %0l |9z 9z 62 o1 8l 80'L (%00 %6  %80L %S 69 9z iednooo uou ¥z
0 SL Sl %01 %0L 0 0 0 %0 %0 9l 0z 8l &) 8Ll 8L'L %02 %8 %8L  %SIL €€z nednooo BJBUOIZUSAUOD
06 06 0 %0€ %0 1zh 0 1zh %0 %0y |e€ 4 9 L0€ 15€ 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL 99y oione Jed ¢} nednooo €€ (582 62 ezUBpISaY
8 4 4 %0L %0 14 0 14 %0 %0L |8 9l 0z 6¢ 6¢ 00'h  |%6'6  %68L %Y %O'LY €8 1[UOISEI00 §'0 nuepnis
8 8 0 %02 %0 9L 0 9l %0 %07 |8 ol 0z 6 6¢ 00'h  |%6'6  %68L %Y %O'LY €8 nuepnIs oL
29 e Le %01 %01 [ 0 1e %0 %01 8y i 25 80€ vee 80k %00 %6  %80L %S 69 [5:14 jednooo uou gy
s§ 1z 1z %04 %01 0 0 0 %0 %0 0¢ € 33 14 vze 8L |%0L  %L8  %8L %SG IL vy 1ednooo
9l 9l 0 %0€ %0 612 0 612 %0 %07 |69 yL 99 89S 679 8L |%0L  %L8  %8L %S IL 88 olone|sed ¢'| 1jednooo 909 (695 65 ezuepisay
1+N | n | n 1+ | n | n
(0e'8L-0€'21) () (N (%)) (oe'81-0€21) (0e'8-0€'2) () (N (%)) (oe'8-0€"2) ojow [ oayqand | ojeu [ “siedu 1pald oig  odlqand ON¥Y0ID sjuan/euosiad x “ned Ip
V¥3S ¥113d VNN W3S v113d VINNd ONILLYI 13a VINNd ONILLYA T3 VINNG | 'ede | o | ouodsesy ony 'zednooo | v oo _ ouodsel)  ony v ONYOID ¥ epio) dng
10 V4O OLVY3NIO 13 V¥O ILININVYLSOdS 1 VHO OLVY3NID 13 VYO ILININYLSOdS (&) HeoD INSSITJNOD | ILVH3NIO (owo | 3ZNILN/3ZNISTHd | bw INOIZNNA
01NV 02l44vyL 3NOIZVY.LNIONOD OLNV 02I44vyL 3INOIZYH.LNIONOD 0LY¥OdSYYL Id 0ZZ3W ¥3d IDDVIA 31vAOW V11308 199VIA 2 Ejepue) [99VIA
OdIL .IQY3N3A - ILNIINVIAISNI INONN VA ILLOANI 10144Vl 13A ISITVNY - S4 OTTVIS IHOJO3AN VIV
929 23 [ vy %2 [1X3 VEL LS 3IVIOL
(3 0 3 %0 %05 8 8 0 %01 %0 [ [ 8 S 0zh 09h %52  %SZ  %0S %008 05} 0l nuein gL 155816100
S 0 S %0 %0€ L L 0 %0% %0 [ g € L1 1z 8L'L  |%S'S  %TSL %90L %989 0g ol meppe 0g 000 € ‘aAIsodsa BUAMY
¥92 zel zel %51 %Sk 88 88 0 %01 %0 0S4 ovl 291 188 £voL 8Lk |%00L %6  %80L %S 69 0054 ol nuein 00sL
9 0 9 %0 %01 4 vz 0 %0Y %0 L 8 . 19 2L 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL 6 gl meppe 679 |00 2 1zoBoN
14 0 4 %0 %9 L L 0 %01 %0 8 ol 6 v 8 8L |%0L  %L8  %8L %S 9L oLl 0l juen oLl
ze 0 43 %0 %0€ e ey 0 %0 %0 4" vl €L 201 ozl 8L |%0L  %L8  %8L %S 9L S9l [ meppe 0Ll [00S §
g5 9 8l %0¢C %0L 8L 0 8l %0 %01 0 0 0 z8L [eler4 or'k |%00 %00 %00 %000} fel-74 gl nuein /L
b 0 L %0 %02 [ 1 0 %02 %0 9 L L B 59 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SGIL 58 ol meppe g8 005 8 IR
gl 8 8 %G1 %Sh S S 0 %04 %0 8 8 S 0S 08 091 |%SL  %SL  %0S %008 004 ol jueln 0oL
4 0 4 %0 %0 8 8 0 %0Y %0 z € z 6l €z 8L'L |%0L  %L8  %8L  %SGIL o gl meppe 0z 000 | euosied el 1ZIAIeS|
9 0 9 %0 %02 zh 4 0 %0¥ %0 € 14 14 3 9 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL i gl meppe Lg 005 2 oAmnpold
9 € € %0L %0 € 0 € %0 %0L | €l 9L Le e 00L %66  %68L %TYC %0°Ly 19 [UOISEY00 §'0 nuepnis
9 9 0 %02 %0 €L 0 €l %0 %0r | €l ol 1e 1€ 00'h  |%6'6  %68L %Y %OLY 19 nuepnis €8
05 sz 4 %01 %01 sz 0 sz %0 %01 |6€ L€ [44 8vC 692 80k %00 %6  %80L %S 69 98¢ jednooo uou 9ge
144 144 4 %01 %01 0 0 0 %0 %0 I<4 o€ 1z o0zz 192 8L |%0L  %L8  %8L %SG IL Ly 1jednooo
zel z€l 0 %0€ %0 oLl 0 9Ll %0 %07 |8y 65 €5 244 28 8L |%0L  %L8  %8L %S IL 289 oloney Jad ¢ nednooo /gy |vEL 82 ezuepisay
1+N | n | n 1+N | n | n
(0e'81-0€'L1) () (N (%)) (oe81-0€2L) (0e'8-0€'2) () (/N (%)) (oe'8-0€"2) ojow [ ooyqand | oeu [ “siedu 1pald oIg  0dldand ONYO0ID sjuan/euosiad x “ned Ip
V¥3S v113d VNN W3S V1133 YINNd ONILLYI 13a VINNd ONILLYA T3 VINNG | 'ede | o | ouodsesy ony 'zednooo | v oo opodsel  ony v ONYOID ¥ epio) dng
10 V4O OLVY3NIO 13 V¥O ILININYLSOdS 1 VHO OLVY3NID 13 VYO ILININVYLSOdS ) Heod INSSITdNOD | ILVH3NTO (owow | 3ZNILN/3ZNISTHd | bw INOIZNNA
OLNV 02l44vyL 3NOIZVY.LNIONOD OLNV 02I44vyL 3INOIZYH.LNIONOD 0LY¥OdSYYL 10 0ZZ3W ¥3d IDDVIA 31vAOW V11308 199VIA © Ejepue) [99VIA

OdIL .IQY3IN3A - ILNJNVIAISNI IAONN VA ILLOANI ID144VYHL 134 ISITVNV - VO3N VIV

VOILSINYEHN INOIZYWHOLSYEL 10 F3HY ITYHIONIEd 37 &3d VLITIGON 1d YAONYWNOAJ Y1130 YWILS - Z°€ YT1738Y.L YNNILNOO




22 €€ 6 8¢ 0 8¢ 005 8 ERCAteN]
0 0 0 %01 %01 0 0 0 %0 %0} 0 0 0 [ [ 000 |%66 %68k %V %0Ly [ 1[eUOISEI0 80 uepnIs
0 0 0 %02 %0 0 0 0 %0 %07 |0 0 0 | ! 00'L |%6'6 %68k %ZVZ %0Lp L nuepnys |
V 0 0 %04 %01 0 0 0 %0 %01 L L ! 14 S 80'L  |%00L %6 %80l %S 69 L 1ednooo uou 2
L 0 0 %0L %0b 0 0 0 %0 %0 0 L 0 I4 S 8L |%0L  %L8  %8L %S IL 9 1jow e sad 2°0 fednooo BJUOIZUBAUOD,
4 z 0 %0€ %0 € 0 € %0 %0% | V | 8 6 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL 4 olone| sed ¢} ednooo 6 058 ezuspisay
| ) ! %04 %01 ) 0 | %0 %01 | z € S S 00'L |%6'6 %68k %TVZ %0Ly L 1]euoISe220 g'0 nuepnis
| | 0 %02 %0 z 0 z %0 %0t L z € S S 00'L (%66 %68 %Z¥Z %OLb L nuapnis ¢
8 4 4 %01 %0b 4 0 14 %0 %01 9 9 L oy ey 80'L  |%00L %6  %80L %S 69 29 fednooo uou zg
L 4 4 %01 %0 0 0 0 %0 %0 4 S 14 s 44 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL v 1jow e sed £°0 jednooo
¥4 4 0 %08 %0 82 0 8z %0 %0r |8 6 8 0L €8 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL 604 oione| Jed ¢} nednooo g2 059 £ ezuUBpIsaY
1+N | n 1 n 1+ | n | n
(0€'81-0€°21) () (i (%)) (oe81-0€21) 0€'8-0€'2) () (i (%)) (0e'8-0€2) oow [ "ooyqgnd | ome u | "siad u 1pald wig odldand ON¥0ID sjuan/euosiad x “ned 1p
V43S V1130 VINNd V43S v113a V.INNd ONILLYW 130 VINNd ONILLYWN 13d VINNG | 'pode | poig | ouodseiy ony 'zednoo0 | v OloW  opodsell oy v ON¥OI9 ¥ epoj dng
10 VHO OLVH3AN3O 1 V4O ILNINYLSOdS 1 VHO0 OLvH3NIO 13 VO ILININYLSOdS &) PIES) INSSITdNOD | ILVH3NIO (owow | 3ZNILN/3ZNISTHd | bw INOIZNNA
01NV 0Dl44vyL INOIZYH.LNIONOD OLNV 02I44vyL 3INOIZVH.LNIONOD OLHOdSYL 1d 0ZZ3W ¥3d IDDVIA 3I1VAOW VL1308 199VIA 2 ejepuUE) [99VIA
OdIL .IQY3N3A - ILNINVIAGISNI INONN VA ILLOANI 12144VYdL 13a ISITVNY - OIDJVITOIAVN VIV
zL 1S Sl 59 0 59 00v ¥ V101
0 0 0 %01 %01 0 0 0 %0 %01 0 0 0 [ [ 00L |%66 %68k %V %0Ly z 1[EUOISEI0 §'0 uepnIs
0 0 0 %0C %0 0 0 0 %0 %07 |0 0 0 | ! 00'L |%66 %68k %ZVZ %0Lp z juepn}s ¢
L ) | %04 %01 V 0 | %0 %04 ! L | L 8 80'L  |%00L %6 %80l %S 69 zL iednooo uou z|
! ) L %04 %04 0 0 0 %0 %0 L L ! L 8 8L |%0L  %L8  %8L %S IL oL 1o e sad 20 fednooo EJEUOIZUBAUOD
14 4 0 %0€ %0 S 0 S %0 %0% L z z €L 9l 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL k4 olone| sed ¢} fednooo g1, ovy | ezuspisay
4 ! L %01 %01 | 0 | %0 %04 z € 14 8 8 00'L |%6'6 %68k %ZVZ %0Ly 8l 1/euoisesd0 g'o juepnis
z z 0 %02 %0 € 0 € %0 %07 |2 € 14 8 8 00'L (%66 %68 %Z¥Z %OLb 8L juepn}s €2
€l L L %0L %0 L 0 L %0 %01 ol oL 1 19 €L 80'L  |%00L %6 %80l %S 69 oL iednooo uou Gol
4" 9 9 %0L %0 0 0 0 %0 %0 9 8 . 09 1L 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SGIL 26 1jow e sed 2°0 fednooo
9 9 0 %08 %0 8y 0 8y %0 %0r |el ol I 611 Ll 8L'L |%0L  %L8  %8L  %SIL 8l oione| sed ¢} nednooo zel 096 2} ezuspisay
1+N | n 1 n 1+N | n | n
(0e'81-0€°21) () (iin (%)) (oe'81L-0€"Z1) 0€'8-0€'2) () (i1 (%)) (0e'8-0€"2) ojow | odjqand | ome u_ | ‘sied u 1pald g 0ddand ON¥0ID @juejn/euosiad x “ned 1p
V43S V1130 VINNd V43S v1130a V.INNd ONILLYW 130 VINNd ONILLYWN 130 VINNG | 'pede | poig | ouodseiy ony 'zednooo | v OloW  ouodseil oy v ONY¥OID ¥ epio] ‘dng
10 V4O OLVH3NIO 13 VHO ILININYLSOdS 1 VHO OLVH3NIO 13 VO ILNINYLSOdS [} PIE) INSSITdNOD | ILVH3NIO (owow | 3ZN3LN/AZNISTHd | bw INOIZNNA
01NV 02l44vyL 3INOIZYH.LNIONOD OLNV 02I44vyL 3INOIZVH.LNIONOD OL1HOdSY¥L 1d 0ZZ3W ¥3d IDDVIA 31VAOW VL1308 I99VIA o ejepuUe) [99OVIA
OdIL .IQY3N3A - ILNINVIAISNI IAONN VA ILLOANI ID144VYHL 13a ISITVNY - 1993dINVI VIA VIHV
[22 Ve 6 6¢ 0 6¢ 025 8 3IV.I0L
0 0 0 %01 %0 0 0 0 %0 %01 0 0 0 [ 1 00h [%66 %68l %ZtvC %0Lv [ 1[eUOISBI0 §°0 HuspMS
0 0 0 %02 %0 0 0 0 %0 %07 |0 0 0 | L 00'L |%66  %68L %TVT %0Ly ) nuepnjs |
L 0 0 %01 %0L 0 0 0 %0 %01 | b | 14 S 80k |%00L %6  %80L %S 69 A 1ednooo uou /
L 0 0 %04 %01 0 0 0 %0 %0 0 V 0 14 S 8L'L |%0L  %L8  %8L  %SIL 9 1ow e sad /0 nednooo EJBUOIZUSAUOD
4 z 0 %0€ %0 € 0 € %0 %0¥ ! b | 8 6 8L'L |%0L  %L8  %8L  %SIL zL oloney Jad ¢'| nednooo 6 258 ezUBpISaY
L ! L %0L %0 ! 0 L %0 %01 | z € S S 00L |%66  %68L %TVT %0Ly [ 1[UOISEI00 §'0 nuepnis
L ! 0 %0¢C %0 z 0 z %0 %0% | z € S S 00L |%66 %68k %ZVZ %0Ly [ Ilenyiqe g0 nuepnis g}
8 4 4 %04 %01 4 0 14 %0 %04 9 9 . oy 34 80k |%00L %6  %80L %S 69 29 o'l ednooo uou zg9
L 14 4 %04 %01 0 0 0 %0 %0 4 S 14 oe 44 8L |%0L  %L8  %8L %S IL s 1jow e sad £°0 fednooo
1z ¥4 0 %0€ %0 82 0 8z %0 %07 |8 6 6 7] 8 8L |%0L  %L8  %8L %S 9L 601 olone|sed ¢} fednooo g2 899 / ezuspisay
1+N | n 1 n 1+N | n | n
(0e'81-0€'21) () (N (%)) (oe'81-0€21) 0€'8-0€°2) () (N (%)) (oe'8-0€"2) oow [ ooyqand | oyeu [ ‘siedu 1pald g 0dldand ONYOID sjusjn/euosiad x “ned 1p
V¥3S ¥113d VANNd W3S v113d VINNd ONILLYI 130 VINNd ONILLYA T3 VINNG | 'ede | o | ouodsesy ony 'zednooo | v ooy ouodsei oy v ONYOID ¥ epioj dng
10 VYO OLVY3NIO 13 Y¥O ILININYLSOdS 1 VYO OLVY3NID 13 VYO ILININYLSOdS ) HeoD INSSITdNOD | ILVH3NIO (owo | 3ZNILN/3ZNISTHd | bw INOIZNN4
01NV 02l44vyL 3NOIZVY.LNIONOD OLNV 02I44vyL 3INOIZYH.LNIONOD 0L¥OdSYYL I 0ZZ3W ¥3d I9DVIA 31vAOW V.1130S 199VIA 9 Ejepue) |99VIA
OdIL .IQY3IN3A - ILNIINVIAGISNI INONN VA ILLOANI 12144Vl 13a ISITVNY - OT13avVdIiN VIA VIHVY
vl L€} 9t 851 0 851 116 vE ERNAToN]
0 0 0 %01 %01 0 0 0 %0 %0} 0 L V [3 [3 00r |%66 %68L %ZvZ %0Ly S 1[EUOISE920 §°0 juspn}s
0 0 0 %02 %0 | 0 L %0 %0% |0 L ! z z 00'L [%66 %68 %Z¥Z %OLb S juepn}s 9
14 z z %01 %0 z 0 z %0 %01 € € € 8L 0z 80'L  |%00L %6 %80l %569 [:4 iednooo uou gz
€ z 4 %0L %0 0 0 0 %0 %0 z z z 9l 6l 8Lk |%0L  %L8  %8L  %SIL sz 1jow e sed £°0 fjednooo BJUOIZUBAUOD,
ol oL 0 %0€ %0 €l 0 €l %0 %07 | 14 14 ze 8¢ 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL 05 oione| Jed ¢} nednooo ge L6v € ezuBpIsay
14 z [ %04 %01 z 0 z %0 %01 4 8 L k4 1z 00'L [%66 %68 %Z¥Z %OLb 144 [eUOISBO20 §'0 nuapn}s
14 4 ] %0C %0 8 0 8 %0 %% | 8 L k4 54 00'L [%66 %68 %ZVZ %OLb 144 nuepnis g
€€ 9L 9l %01 %01 9L 0 9l %0 %0l |sT 74 12 X 9Ll 80k |%00L %6  %80L %S 69 sz ednooo uou Gz
62 yL vl %01 %01 0 0 0 %0 %0 9l 6l 11 SvL L) 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL vez 1jow e sad 2°0 nednooo
8 18 0 %08 %0 9L 0 9L %0 %0% [ 6¢ g€ 682 zve 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL vy oione Jed ¢} nednooo 0ze  |ozy LE ezuBpISaY
1+N | n 1 n ) | n | n
(0e'81-0¢'21) () (i (%)) (oe81-0€21) 0€'8-0€'2) () (i (%)) (oe'8-0€2) ojour [ ooyagnd | one u | “siad u 1pald g oddand ONYO0ID ejuejn/euosiad x “ned 1p
V43S ¥113d VANNd V¥3S V1133 VINNd ONILLYI 130 VINNd ONILLYN 13Q VINNd | ede | joig | ouodsesy ony ‘zednoop | v oo ouodseil oy v ONYOID TV epio) dng
10 YHO OLVH3NIO 1 VHO ILNIWYLSOdS 1 VHO0 OLV¥3NID 13 VYO ILNINYLSOdS &) Jeod INSSITdNOD | ILVH3NIO (owow | 3ZNILN/3ZNISTHd | bw INOIZNNA
OLNY 0DI44vL INOIZVH.LNIFONOD OLNY 0DI44vL 3INOIZVH.LNIONOD OLHOdSY¥L 10 0ZZ3W ¥3d I9DVIA 3IIVAOW VLT30S 199VIA 9 EjepuUE) [99VIA

OdIL IQY3NTA - ILNIFWVIAISNI IANONN VA ILLOANI 10144V 130 ISITVNV - OOVHIQHVT VIA VYV

VOILSINYEHN INOIZYWHOSSYHL 1d F3HY ITVYdIONIEd 37 83d VLITIGOW Id YAONYWOAJ Y1730 YWILS - Z°€ YT1738Y.L YNNILNOO




%S'SL

1O [p Epueloq|

%SGl 6LELY VIBGE WMOPPY
%ETL  6GL 6L YIS 0L huenqy
%0 19d _ 4as
MePPY G9G §
[¥6201  oses ) [ 161€ 9261 ueNqy Gv9 8
SIEIOL |16V 999 bW BEloL
Zivy £v0C 6952 8511 811 0 095 901 31v10L
980% €702 €902 %EL %EL 60 60t 0 %€ %0 8ezz (182 |66L yve9l 05192 09V |%0L  %L8  %ST %8I8 8961€ ol nuein goeLe
€04 0 €04 %0 %01 ey el 0 %0Y %0 zhh 6€} szl €€0L  [ezzh 8L'L |%0L  %L8  %8L  %SIL 8651 gl meppe 990} |08z €5 OlRIBWIWOD)
1z 0 1z %0 %9 ve e 0 %0k %0 1€ o 144 le 80y 8L |%0L  %L8  %8L %S IL 33 ol nueIn 8'zZeg
ggl 0 ggl %0 %0€ 202 202 0 %0Y %0 95 0L 29 915 119 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SGIL 66. [ meppe 8'Z€5  |0v9 92 oueizia|
8y 0 8y %0 %02 56 56 0 %0Y %0 9 ze 62 ;134 282 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL 89€¢ gl meppe 9pz  [0S9 61  [oAnEAOULI OAINPOI
(0€'81-0°21) () (N (%)) (oe81-0e21) 0€°8-0€°2) () (yn (%)) (oe'8-0€2) ojour [ ooyqgnd [ oeu | “siad u 1pald wig 0dldand ONYO0ID djuejn/euosiad x “ned 1p
V43S v113d VANNd V43S V1133 VINNd ONILLYI 130 VINNd ONILLYN 13 VINNd | wede | joig | ouodsesy ony 'zednooo | v oo opodselt oy v ONYOID ¥ epioj dng
10 VO OLVH3NIO 1 V4O ILNIWYLSOdS 1 VHO0 OLv¥3NID 13 VO ILNINYLSOdS (&) Jeod INSSITdNOD | ILVH3NIO (owow | 3ZNILN/3ZNISTHd | bw INOIZNNA
OLNV 0Dl44vyL INOIZYH.LNIONOD OLNV ODI44vyL 3INOIZVH.LNIONOD OLHOdSYL 10 0ZZ3W ¥3d I9DVIA 3IIVAOW VLT30S 199VIA 9 EjepuUE) [99OVIA
OdIL .IQY3IN3A - ILNINVIAG3ISNI INONN VA ILLOANI I0144VdL 13aA ISITVNY - VAILVNYILTV IS3L0dI VNILNIOIA VIA VIV
%L €L EJIGOU Ip BPUBWIOQ
%0l ¢l80F VIBGE WOPPY
%ETL  6GL 6L IS 0L huenqy
%V 194 4das
ePPY 866 ¥
[Ceoez 609€ 00Z€ ySes 8LEE 9261 uENqy Gv9 8
BIeIOL 1€6 869 bW dEl0L
126 10¢ 529 65L 65L 0 009 82 3IV.I0L
€09 L0 L0e %51 %81 10z 10z 0 %01 %0 k4 zve 86 600z |glze 09V |%0'L  %L8  %ST %88 086€ ol nuein 0e6e
€l 0 €l %0 %01 1S 1S 0 %0¥ %0 vl 2L Sl 121 0sh 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL 164 Sl meppe LeL 0SS 9 oIBWWOY
4 0 4 %0 %9 44 a4 0 %04 %0 o 18 i) [X44 105 8L |%0L  %L8  %8L %S IL 559 ol nuein g9
061 0 06} %0 %0€ sz [T 0 %0Y %0 69 58 i 5€9 5L 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL €86 [ meppe 669 |05. 2€ oueizia |
56 0 56 %0 %02 064 06} 0 %0% %0 s 9 15 oLy 95 8L'L  |%0L  %L8  %8L  %SIL 8L gl meppe L6y |00€ 6€ onmnpoid
(0e'81-0¢°21) () (i (%)) (oe81-0€21) 0€'8-0€'2) () (i (%)) (oe'8-0€2) ojour [ ooyagnd | one u | “siad u 1pald g oddand ONYO0ID ejuejn/euosiad x “ned 1p
V43S ¥113d VANNd V¥3S V1133 VINNd ONILLYI 130 VINNd ONILLYN 13Q VINNd | ede | joig | ouodsesy ony ‘zednoop | v oo ouodseil oy v ONYOID TV epio) dng
10 YHO OLVH3NIO 1 VHO ILNIWYLSOdS 1 VHO0 OLV¥3NID 13 VYO ILNINYLSOdS &) Jeod INSSITdNOD | ILVH3NIO (owow | 3ZNILN/3ZNISTHd | bw INOIZNNA
OLNY 0DI44vL INOIZVH.LNIFONOD OLNY 0DI44vL 3INOIZVH.LNIONOD OLHOdSY¥L 10 0ZZ3W ¥3d I9DVIA 3IIVAOW VLT30S 199VIA 9 EjepuUE) [99VIA

OdIL .IQY3NTA - ILNIFWVIAISNI INONN VA ILLOANI I10144VAL 130 ISITVNV - VNILNIOIA VIA VIRV

VOILSINYEHN INOIZYWHOSSYHL 1d F3HY ITVYdIONIEd 37 83d VLITIGOW Id YAONYWOAJ Y1730 YWILS - Z°€ YT1738Y.L YNNILNOO




%l %01 %€l %Se-  %6- %9~ %S~ %t~ %2- G66 180 L 60} L 8¢/ 168 v26 1€6 116 196 €86 068 oee b AuBlig eleIn N
%Lle-  %EL-  %0C  %8C-  %ClL %€ %S %01 %L~ ce8 166 116 6¢8 182 L €81 L €0c 1 Yac L 6¢l L 14" 9€0 L cov L BIZlOY SBIN L
%bb- %SL- %8- %Lb- %6 %~ %€- %6~ %" 6.0¢ G96 | €vl¢ 9/0¢ S0l ¢ ¢0eE¢  09¢¢ 0l ¢ ¢ace vee ¢ €0l ¢ 80€ ¢ aydlied djje ele\ 'S BIA S
%S %62 %le %62~ %Ll %l- %V~ %kl %V a8y L 86€ | 199 | 9lv L 6G/ | 8G6 | co6 | S9L | G698 | 186 | €6L 1 Ll0¢ HospeN SfelN o
%SL-  %Vl- %8 %L %6- %t- %9~ %6~ %S~ 0SS L 096 L €91 1091 09 L 12} 1021 ¢s9 1L velL L vi8l 44N 169 | eueqIT ejisp 8feIN O
%6€-  %EV-  %ST %L~ %8¢~ %0L- %62~ %8E€-  %le- |¥29 18G 8¢ ) 1G6 [4%°) 8l6 ceL [4%°) 118 €¢0 1 926 €0 L JUODSIA oudl] obung d
%Sy-  %6€- %8l %8~ %6~  %Vl- %l %S€-  %NSe |Scl 708 oG L olct 708 el b GG6 2s8 G86 60€ | g8l 1L 8€E | EZI0JS oul] obun O
%Ll %0 %L %SL-  %¢€- %V~ %S~ %l Y%V~ 8vL 0L 6LLCL 920CL 9vE€OL LSLLL 8VP9LL 296G LL 89Z¢L 6€9LL SLLZL LLOLL 2OLZCL su.ajul ljeipe. sjejo |
%Sy~ %0L-  %l- %S- %ve %Vl %EL- %YL~ %VZ  |LLC 8eYy g8y 99% [FA> 8Ly ey 6Ly €€ 88Y (4474 89¥ opado) ajuod N
0 Slo L 0 0 029 0 0 VL. 0 0 0 0 oud!| 7 pns ‘bue] o)seuul N
%ve  %ve %0¢€ %2- %0L- %8 %9- %\~ %0L- |28l | 860 ¢ .e0¢C VeS| ey 1 e L €LVl oS L cov L c9G L viv 1l 968 | Iueibied 19p o[elA 7]
ol yxa4 10C 8yl 0 0 0 0 0 0 0 0 IPIOABS S[BIN |
%t~ %be %l %lC  %lL- %L~ %S~ %0 %0 cov | €0¢ | coc | 421" viv i Lyl 8vv L ecs b L1S | L1G 1 €€ | ¥8SG | uedwed seIA H
%bV-  %Ve- %S %SV~ %E %€- %2- %9 %S Y08 659G 87§ 99¥ G/8 ve8 8¢8 868 168 678 89/ 9.1 U4 eIN O
%9€-  %CE- %€ %SE-  %C %0 %L %2 %0 ¢lS [4%°) 109 6.G 606 €68 668 606 868 768 608 €L0 L osse] BIN 4
%6¢€ %Y %NEY %Ll %0 %0 %0 %0 %0 €ce L 29 L GoE L G0 L GG6 ¥56 €36 966 1G6 €36 298 G86 eoliqgnday 8I'A 3
%9L- %Sk %Ll %8l %9 %~ %L~ %t~ %0 196 | 100¢ 00L¢ 6L6 1 90¢ ¢ l6¢c¢  vEEC 12144 14474 14184 oel ¢ 96 ¢ S4 osseddeinos-elojejoy @
%8L-  %lZ %l %SC %l %0 %L %L %L 0L L /90 L 90 L Lco L 19¢ L 8ve | goc L 29 L Soe L 1251 Ggee |l €ee |l luozue\ 08’y O
%02~ %S- %bl-  %0Z2- %0 %l %Y %0 %L 0S¢ 96¢ VX4 6v¢ 143> gle 9ce 143> 9le €le €8¢ 9le O|[2g3jUo\ BIA 4
%8¢~ %S¢~ %0l %6" %0€-  %L- %02~ %0€-  %9l- |¥9E L €ect 980¢  LLLL 8LE L 962 L €lg 1 (4493 18G | 168 | LLLL 1921 eHsqi sjuod v

ope
608 86, 01¢e}

Ip 0jelg

IIVNIOS ISY3AIA 13N LLYTNWIS ITYNOIZIYIAIF ISSNTd | VY1 OLNOYANOD - 27 vV1138avl



CENTRO
STUDI
TRAFFICO

5 LE MICROSIMULAZIONI DEL TRAFFICO PER L’AREA SNIA E PER L’AREA
NECA

I modelli di microsimulazione dinamica rappresentano un valido strumento per la
valutazione degli effetti di scelte progettuali alternative. Tali modelli consentono, in
modo particolare, analisi di dettaglio delle soluzioni pianificate a livello locale. Ad
esempio & di grande supporto nella verifica di soluzioni di nodi complessi di
intersezioni regolate con semaforizzazioni sincronizzate, attuate dal traffico tramite
sensori, intersezioni a rotatoria ecc. Grazie a tali strumenti & possibile disporre:

— di una visualizzazione anche tridimensionale del territorio nel quale si
inseriscono i progetti;

— di elementi quantitativi utili alla valutazione del deflusso veicolare, pedonale,
ciclistico;

— di stime di dettaglio sulle lunghezze delle code, dei relativi tempi, delle velocita
medie e in sintesi delle prestazioni dei singoli componenti del sistema della
viabilita;

Il modello di microsimulazione dinamica del traffico AIMSUN NG (ver. 5.1) della
TSS (Transport Simulation Systems) riproduce il comportamento di ogni veicolo
che utilizza la rete di trasporto stradale con la propria origine e destinazione e le
caratteristiche cinematiche proprie del tipo di veicolo, riprodotte in modo coerente
alle informazioni disponibili.

Il comportamento di ogni singolo veicolo viene simulato, istante per istante, sulla
base di algoritmi decisionali di tipo comportamentale (noti con il nome di car
following) che stabiliscono di volta in volta il cambio di corsia, regolano la distanza
dal veicolo che precede, l'immissione nelle corsie di accelerazione e
decelerazione, ecc. Ad ogni veicolo sono associate caratteristiche fisiche,
geometriche, funzionali e comportamentali secondo valori medi, facendoli variare
nei singoli casi intorno a tali valor medi, in modo da riprodurre le reali condizioni di
non uniformita del parco veicolare e dei comportamenti dei conducenti.

Per valutare in dettaglio gli effetti indotti sul traffico delle previsioni insediative
dellArea SNIA e dellArea NECA sono stati applicati dei modelli di
microsimulazione dinamica senza interventi infrastrutturali e con interventi
infrastrutturali.

Per I'area SNIA, sulla base dei dati disponibili desunti dallo studio del traffico per la
presentazione del PIl del luglio 2010, dopo aver simulato I'ora di punta della sera
per lo Stato di fatto 2010 (Figure 5.1a-d), evidenziando nell’analisi dei perditempo
per tratta, limitate riserve di capacita alle intersezioni semaforizzate di Viale dei
Partiginani, con Via San Giovannino-Via San Giovanni Bosco (Figura 5.1b) e Viale
Gorizia-Viale della Resistenza-Corso Garibaldi e una difficolta di immissione da
Via Francana su Viale Cremona (Figura 5.1d), é stato valutato lo Scenario 1, che
prevede la realizzazione della viabilitd del comparto SNIA, con due rotatorie
sul’asse di Viale Monte Grappa per l'innesto della viabilita del comparto, e la
domanda generata dal comparto SNIA (1.285 veicoli bidirezionali) e dal comparto
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DOGANA sulla direttrice Partigiani-Monte Grappa-Cremona (413 veicoli
bidirezionali).

L’'incremento di traffico del 32% in Viale dei Partigiani indotto dalle aree di
trasformazione, porta nello Scenario 1 (Figure 5.2a-d) alla congestione il nodo di
Viale dei Partigiani, con Via San Giovannino-Via San Giovanni Bosco (Figura
5.2a), con effetti che si ripercuotono anche sulle nuove rotatorie di Viale
Montegrappa (Figura 5.2b), che di per sé avrebbero una capacita sufficiente,
mentre risulta molto difficoltosa I'immissione dall’esistente Via Dossi su Viale
Monte Grappa-Viale del Partigiani. Anche il nodo di Via Francana-Viale Cremona
va in crisi per un aumento del traffico indotto del 38% (Figura 5.2c).

SCENARIO 1

Anche lo Scenario 4 con linserimento della Gronda sud, riportando i traffici sulla
tratta di Viale dei Partigiani dalla Via Don Bosco, mette in crisi i due incroci
semaforizzati (Figura 5.3a), mentre funzionano molto bene le nuove due rotatorie
di Viale Monte Grappa (Figura 5.3b) e la nuova rotatoria prevista tra Viale
Cremona e Via Francana (Figura 5.3.c) e l'innesto terminale est su Viale Cremona
della Gronda.

SCENARIO 4

Per 'area NECA, sulla base dei dati disponibili desunti dallo studio del traffico per
la presentazione del PIl del marzo 2010, é stata valutata I'ora di punta del mattino,
partendo dalla simulazione dello stato di fatto (Figure 5.4a-d), ove si evidenziano
nell’analisi dei perditempo per tratta, fenomeni di accodamento nelle intersezioni
semaforizzate tra le vie Bassi e Taramelli (Figura 5.4c) e tra le vie Aselli e Flarer
(Figura 5.4d).
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Nella simulazione dello Scenario 1, che prevede la realizzazione della viabilita
interna all’area, con le nuove funzioni previste nel comparto NECA, il sistema va
decisamente in crisi (Figure 5.5a-e), anche se i rapporti flusso capacita delle tratte
presentano riserve di capacita su tutte le tratte (Figura 5.5b), nelle intersezioni il
sistema va in congestione, con fenomeni di congestione ed accodamento che si
ripercuotono persino sulla Tangenziale (Figure 5.5c-d).

Anche gli interventi di riorganizzazione dellasse di Via Aselli previsti dal
proponente ed inseriti nello Scenario 2 (Figure 5.6a-d), pur efficaci localmente, non
risolvono le criticita complessive della rete, con fenomeni di accodamento che si
ripercuotono persino sulla Tangenziale.

La Simulazione dello Scenario 3 (Figure 5.7a-d), che prevede linserimento di
rotatorie lungo l'asse di Via Aselli, e la connessione diretta tra la Bretella A7 e la
Via Aselli, assorbendo poco meno di 1.400 veicoli bidirezionali (967 in ingresso e
414 in uscita), rende compatibile la trasformazione dell’area NECA, migliorando le
condizioni complessive di traffico anche rispetto allo Stato di fatto.

In considerazione dei maggiori traffici generati dal’area Neca e della presenza
particolare delle funzioni del’Ospedale, gli Uffici del Comune hanno predisposto
un rilievo dei movimenti ai principali incroci nell'intorno del’area Neca nella fascia
oraria 17.00-19.00. | dati memorizzati ed elaborati, sono stati rappresentati
graficamente in termini di veicoli equivalenti del’'ora di punta 17.45-18.45 nella
Figura 5.8.

Sulla base dei dati di traffico rilevati alle intersezioni & stata ricostruita la matrice
del traffico dellora di punta della sera, che presenta un traffico complessivi di
9.103 spostamenti, rispetto agli 8.492 della matrice della punta del mattino (+7%).

Nella simulazione dello Stato di fatto dell’ora di punta della sera (Figure 5.9a-5.9d),
per una piu omogenea distribuzione dei flussi veicolari, pur in presenza di un
volume di veicoli complessivo superiore, si evidenziano minori fenomeni di
congestione rispetto allo scenario del mattino, con minori accodamenti nelle due
intersezioni semaforizzate delle vie Bassi-Taramelli ed Aselli-Flarer, ma con un
maggior appesantimento del traffico sul Rondo dei Longobardi.

Nella simulazione dello Scenario 1 (Figure 5.10a-e), che prevede la realizzazione
della viabilita interna all’area, anche nella punta serale, con le nuove funzioni
previste nel comparto NECA, il sistema va decisamente (Figura 5.10c) in crisi
anche se i rapporti flusso capacita delle tratte presentano riserve di capacita in
quasi tutte le tratte (Figura 5.10b), nelle intersezioni il sistema va in congestione,
con forti fenomeni di accodamento che si ripercuotono persino sulla Tangenziale
(Figura 5.10d) e nel Rondd dei Longobardi (Figura 5.10e).

Anche gli interventi di riorganizzazione dellasse di Via Aselli previsti dal
proponente ed inseriti nello Scenario 2 (Figure 5.11a-d) non risolvono le criticita,
con fenomeni di accodamento che si ripercuotono persino sulla Tangenziale.
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La Simulazione dello Scenario 3 (Figure 5.12a-d), che prevede linserimento di
rotatorie lungo l'asse di Via Aselli, e la connessione diretta tra la Bretella A7 e la
Via Aselli, assorbendo 1.100 veicoli bidirezionali (699 in ingresso e 401 in uscita),
rende compatibile, anche con i traffici dellora di punta serale la trasformazione
dellarea NECA, migliorando le condizioni complessive del traffico anche rispetto
allo Stato di fatto.
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6 ASSETTO PROPOSTO, GERARCHIA STRADALE E IL REGOLAMENTO
VIARIO

Il presente capitolo contiene le proposte infrastrutturali per la viabilita concordate
con 'Ufficio Urbanistica ed una ipotesi di gerarchia stradale.

Partendo da un ipotesi di classificazione funzionale della rete dello stato di fatto
(Figura 6.0), si propongono, per adeguare la rete stradale alle previsioni di crescita
della domanda di mobilita indotta dalle previsioni di trasformazione urbanistica
previste dal PGT, i seguenti interventi (Figura 6.1):

- la connessione tra la Via Aselli, il Rondd dei Longobardi e Viale della
Repubbilica;

- il potenziamento della Tangenziale Est, con intersezione a livelli differenziati
nellinnesto di Strada della Paiola, il raddoppio della carreggiata e la
ridefinizione del nodo della SS 35;

- la Gronda Sud alternativa a Viale Cremona;

- una nuova connessione tra Via Boschetti e Via Riviera, nellambito della
trasformazione urbanistica dell’area Arsenale, per alleggerire il traffico nella
penetrazione sull"asse di C.so Manzoni.

Tra gli interventi di carattere piu locale, a completamento della maglia stradale
urbana, si propone un collegamento tra la I'innesto della Via Olevano con la
Tangenziale Est, e la Via Alzaia, ad ovest della Via Olevano.

Viene quindi allegata una proposta di Regolamento Viario che recepisce e
interpreta le normative nazionali in materia.

6.1 Criteri Generali

Secondo quanto previsto dall’articolo 2 del Codice della Strada e dalle
Direttive per la redazione, adozione ed attuazione dei Piani Urbani del
Traffico, si definisce nel contesto del P.U.T. la classifica funzionale delle
strade urbane.

Nel definire la classificazione, si fa riferimento al Codice e al relativo
Regolamento, alle Direttive per i Piani Urbani del Traffico e alle altre
Normative esistenti.

Si riprendono tra laltro i principali contenuti del D.M. del 5-11-2001 “Norme
funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”, che rappresenta la
norma di riferimento piu recente per la costruzione di nuove strade,
relativamente agli aspetti dimensionali delle diverse categorie di strade e
delle eventuali relative strade di servizio.

Sono comunque validi gli elementi relativi alla classificazione presenti nel
Codice e nelle Direttive; relativamente alle intersezioni, alle fasce di rispetto
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e alla moderazione del traffico il citato Decreto non introduce modifiche,
rimandando ad altre norme.

Essendo il D.M. del 5-11-2001 riferito in particolare alla costruzione delle
strade, si ritiene comunque opportuno, relativamente alla classificazione
delle strade esistenti, far riferimento anche ai principali elementi delle altre
normative relative alle caratteristiche delle strade e delle intersezioni ed in
particolare le “Norme sulle caratteristiche geometriche e di traffico delle
strade urbane” e le “Norme sulle caratteristiche geometriche e di traffico
delle intersezioni stradali urbane”, con i necessari adattamenti.

Tra laltro il Decreto non considera particolari categorie di strade urbane,
quali ad esempio quelle collocate in zone residenziali, che necessitano di
particolari arredi, quali anche i dispositivi per la limitazione della velocita dei
veicoli.

Si illustrano di seguito le funzioni (Tabella 6.1) e le componenti di traffico
ammesse (Tabella 6.2) per le diverse categorie di strade urbane, riportando i
principali elementi desunti dalle normative per le categorie principali e
definite conseguentemente per le categorie intermedie.

Le strade urbane sono classificate, riguardo alle loro caratteristiche
costruttive, tecniche e funzionali, nelle seguenti categorie principali:

A — Autostrada Urbana;

D — Strada urbana di scorrimento;

E — Strada urbana di quartiere;

F — Strada locale urbana.

In particolare le strade urbane appartenenti alle suddette categorie devono

avere le seguenti caratteristiche minime:

A - Autostrada urbana: strada a carreggiate indipendenti o separate da
spartitraffico invalicabile, ciascuna con almeno due corsie di marcia,
eventuale banchina pavimentata a sinistra e corsia di emergenza o
banchina pavimentata a destra, priva di intersezioni a raso e di accessi
privati, dotata di recinzione e di sistemi di assistenza all’'utente lungo
l'intero tracciato, riservata alla circolazione di talune categorie di veicoli a
motore e contraddistinta da appositi segnali di inizio e fine.

Deve essere attrezzata con apposite aree di servizio ed aree di
parcheggio, entrambe con accessi dotati di corsie di decelerazione e di
accelerazione.

La funzione & quella di rendere avulso il centro abitato dal suo traffico di
attraversamento, traffico che non ha interessi specifici con il centro
medesimo in quanto ad origine e destinazione degli spostamenti.

Nel caso di vaste dimensioni del centro abitato, alcuni tronchi terminali
delle autostrade extraurbane, in quanto aste autostradali di penetrazione
urbana, hanno la funzione di consentire un elevato livello di servizio
anche per la parte finale (o iniziale) degli spostamenti di scambio tra il
territorio extraurbano e quello urbano.

D - Strada urbana di scorrimento: strada a carreggiate indipendenti o
separate da spartitraffico, ciascuna con almeno due corsie di marcia ed
una eventuale corsia riservata ai mezzi pubblici, banchina pavimentata a
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Tabella 6.1

Classificazione della rete stradale

Funzioni delle strade urbane

CATEGORIE FUNZIONI
Funzione preminente o piu opportuna
(A) serve il traffico di attraversamento e di scambio

AUTOSTRADE URBANE

raccoglie il traffico delle strade (A-D) e (D)

(A-D) intermedia tra strade (A) e (D)
SCORRIMENTO VELOCE [in assenza di strade (A) assume le stesse funzioni
(D) in assenza di strade (A) assume le stesse funzioni
SCORRIMENTO serve il traffico interno di piu lunga distanza
distribuisce il traffico delle strade (A) e (A-D)
raccoglie il traffico delle strade (D-E) e (E)
(D-E) intermedia tra strade (D) e (E)

INTERQUARTIERE

collegamento interno all'area urbana

(E) collegamento tra settori e quartieri limitrofi
QUARTIERE distribuisce il traffico delle strade (D) e (D-E)
raccoglie il traffico delle strade (E-F) e (E)
(E-F) intermedia tra strade (E) e (F)

LOCALI INTERZONALI

collegamento tra quartieri o interno a un quartiere

(F)
LOCALI

a servizio diretto degli edifici
interamente compresa all'interno di un quartiere
immette il traffico sulle strade (E) e (E-F)
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destra e marciapiedi, con le eventuali intersezioni a raso semaforizzate;
per la sosta sono previste apposite aree o fasce laterali esterne alla
carreggiata, entrambe con immissioni ed uscite concentrate.

La funzione, oltre a quella di soddisfare il traffico di attraversamento e |l
traffico di scambio, da assolvere completamente o parzialmente nei casi
rispettivamente di assenza o di contemporanea presenza delle
autostrade urbane, & quella di garantire un elevato livello di servizio per
gli spostamenti a piu lunga distanza propri del’ambito urbano (traffico
interno al centro abitato).

Per questa categoria di strade € prevista dall'articolo 142 del Codice la
possibilita di elevare il limite generalizzato di velocita per le strade
urbane, pari a 50 Km/h, fino a 70 Km/h, per le strade le cui
caratteristiche costruttive e funzionali lo consentano.

Per l'applicazione delle direttive vengono individuati gli itinerari di
scorrimento costituiti da serie di strade, le quali nel caso di presenza di
corsie o sedi riservate ai mezzi pubblici di superficie devono comunque
disporre di ulteriori due corsie per senso di marcia.

E - Strada urbana di quartiere: strada ad unica carreggiata con almeno due
corsie, banchine pavimentate e marciapiedi; per la sosta sono previste
aree attrezzate con apposita corsia di manovra, esterna alla carreggiata.
La funzione & di collegamento tra settori e quartieri limitrofi o, per i centri
abitati di piu vaste dimensioni, tra zone estreme di un medesimo settore
o0 quartiere (spostamenti di minore lunghezza rispetto a quelli eseguiti
sulle strade di scorrimento, sempre interni al centro abitato).

In questa categoria rientrano, in particolare, le strade destinate a servire
gli insediamenti principali urbani e di quartiere (servizi, attrezzature,
ecc.), attraverso gli opportuni elementi viari complementari.

F - Strada locale urbana: strada opportunamente sistemata ai fini della

circolazione dei pedoni, dei veicoli e degli animali non facente parte
degli altri tipi di strade.
La funzione €& di servire direttamente gli edifici per gli spostamenti
pedonali e per la parte iniziale o finale degli spostamenti veicolari privati.
In questa categoria rientrano, in particolare, le strade pedonali e le
strade parcheggio.

La classifica viene redatta tenendo conto da un lato delle caratteristiche
strutturali fissate dall’Art. 2 del Codice della Strada e delle caratteristiche
geometriche esistenti per ciascuna strada in esame, nonché delle
caratteristiche funzionali dinanzi precisate, e dall'altro lato del fatto che le
anzidette caratteristiche strutturali previste dal Codice sono da considerarsi
come “obiettivo da raggiungere” per le strade esistenti, laddove siano
presenti vincoli fisici immediatamente non eliminabili.

I D.M. del 5-11-2001 sviluppa per altro gli aspetti relativi alle categorie di
traffico ammesse e alla classificazione delle reti stradali.

Relativamente alle categorie di traffico ammesse sulle diverse strade, non
vengono introdotte sostanziali modifiche rispetto alle precedenti normative,
precisando per lo piu alcuni aspetti.
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Gli elementi piu rilevanti risultano essere per le strade di categoria F (strade
locali) 'ammissibilitd della circolazione dei mezzi di trasporto pubbilico,
purché le corsie presentino misure adeguate, e la non ammissibilita della
circolazione di autotreni e autoarticolati, e per le strade di categoria A
(autostrade) la non ammissibilita della circolazione di pedoni, velocipedi,
ciclomotori e veicoli su rotaia.

Per la circolazione dei pedoni, dei velocipedi e degli autobus e per la sosta le
norme precisano i diversi aspetti di dettaglio per le diverse categorie di
strade, come riportato in Tabella.

Il Decreto individua anche la necessita di definire un rapporto gerarchico per
le reti stradali, basato sull'individuazione della funzione assolta nel contesto
territoriale e nel’ambito del sistema delle infrastrutture stradali.

Si individuano alcuni fattori che caratterizzano le reti stradali da un punto di
vista funzionale, che sono:

- tipo di movimento servito (di transito, di distribuzione, di penetrazione, di
accesso); il movimento € da intendersi pure nel senso opposto, cioe di
raccolta progressiva ai vari livelli;

- entita dello spostamento (distanza mediamente percorsa dai veicoli);

- funzione assunta nel contesto territoriale attraversato (collegamento
nazionale, interregionale, provinciale, locale);

- componenti di traffico e relative categorie (veicoli leggeri, veicoli pesanti,
motoveicoli, pedoni, ecc.).

Si possono individuare 4 livelli di rete, ai quali far corrispondere le funzioni e
le categorie di strade, come di seguito riportato:

a - Rete primaria, che assolve alle funzioni di transito e di scorrimento e che
puod essere indicativamente costituita dalle autostrade urbane (categoria
A) e dalle strade urbane di scorrimento (categoria D);

b - Rete principale, che assolve alla funzione di distribuzione e che pud
essere indicativamente costituita dalle strade urbane di scorrimento
(categoria D);

c - Rete secondaria, che assolve alla funzione di penetrazione e che pud
essere indicativamente costituita dalle strade urbane di quartiere
(categoria E);

d - Rete locale, che assolve alla funzione di accesso e che pud essere
indicativamente costituita dalle strade urbane locali (categoria F).

Per ogni tipo di rete si precisano i fattori che la caratterizzano.
La rete primaria é caratterizzata dai seguenti fattori:

- movimenti di transito e di scorrimento;

- spostamenti di lunga distanza;

- funzione di collegamento di intera area urbana in ambito urbano;
- componenti di traffico limitate.
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La rete principale é caratterizzata dai seguenti fattori:

- movimenti di distribuzione dalla rete primaria alla rete secondaria ed
eventualmente alla rete locale;

- spostamenti di media distanza;

- funzione di collegamento interquartiere in ambito urbano;

- componenti di traffico limitate.

La rete secondaria € caratterizzata dai seguenti fattori:

movimenti di penetrazione verso la rete locale;
spostamenti di ridotta distanza;

funzione di collegamento di quartiere in ambito urbano;
ammesse tutte le componenti di traffico.

La rete locale & caratterizzata dai seguenti fattori:

- movimenti di accesso;

- spostamenti di breve distanza;

- funzione di collegamento interna al quartiere in ambito urbano;
- ammesse tutte le componenti di traffico.

Ai 4 livelli di rete definiti deve essere aggiunto il livello terminale, che si
identifica con le strutture destinate alla sosta, e che € caratterizzato dai
seguenti fattori:

- a servizio della sosta;

- spostamenti di entita nulla;

funzione di collegamento locale;

- ammesse tutte le componenti di traffico, salvo limitazioni specifiche.

| diversi elementi, peraltro in parecchi casi poco adeguati rispetto alle
tipologie stradali esistenti, sono stati integrati da ulteriori indicazioni
contenute nelle Direttive, relative in particolare alla viabilita urbana.

In tale ambito si afferma che & importante evidenziare che per i centri abitati
di piu vaste dimensioni, od anche per quelli di piu modeste dimensioni, ai fini
dellapplicazione delle direttive ed, in particolare al fine di adattare la
classifica funzionale alle caratteristiche geometriche delle strade esistenti ed
alle varie situazioni di traffico, possono prevedersi anche altri tipi di strade
con funzioni e caratteristiche intermedie rispetto ai tipi precedentemente
indicati, quali:

- Strada di scorrimento veloce, intermedia tra autostrada urbana (categoria
A) e strada urbana di scorrimento (categoria D), che viene identificata
come categoria AD;

- Strada urbana interquartiere, intermedia tra strada urbana di scorrimento
(categoria D) e strada urbana di quartiere (categoria E), che viene
identificata come categoria DE;
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- Strada locale interzonale, intermedia tra strada urbana di quartiere
(categoria E) e strada urbana locale (categoria F), anche con funzioni di
servizio rispetto alle strade di quartiere, che viene identificata come
categoria EF.

Gli elementi che devono essere considerati per definire la classificazione
sono:

- il sistema di circolazione;

- la capacita delle strade in termini di numero di corsie totali o per senso di
marcia;

- i volumi di traffico che per alcune strade sono i flussi rilevati sul campo
tramite conteggi classificati, per altre strade sono i flussi simulati;

- la presenza o meno di parcheggi su strada o fuori sede stradale;

- luso prevalente del suolo;

- il trasporto pubblico in termini di presenza o meno di servizi di linea lungo
ogni singola strada;

- le previsioni di P.R.G. e di Piani e Progetti esistenti.

Le diverse norme riguardano naturalmente in modo particolare le strade di
progetto da realizzare, ma devono rappresentare un punto di riferimento e di
indirizzo anche per I'adeguamento della viabilita esistente, che si deve
realizzare attraverso l'idonea attribuzione di funzioni specifiche ai singoli
elementi viari, la conseguente sistemazione delle intersezioni (con eventuale
limitazione del numero delle medesime e degli accessi), la regolamentazione
dei sensi di marcia per le varie componenti di traffico veicolare, la
regolamentazione della sosta veicolare e la regolamentazione del traffico
pedonale.

6.2 Standards di Classificazione

Si riprendono dalle norme, ed in particolare dal D.M. del 5-11-2001, le
caratteristiche geometriche per le diverse strade, riportando gli elementi
principali in Tabella 6.3.

A titolo esemplificativo si riportano per le diverse categorie di strade alcune
possibili sezioni tipo, con riferimento alle strade di categoria A — Autostrade
urbane (Figura 6.2), categoria D — Strade urbane di scorrimento (Figura 6.3),
categoria E — Strade urbane di quartiere (Figura 6.4), categoria F — Strade
locali urbane (Figura 6.5).

Le norme forniscono le seguenti indicazioni principali:
- Le autostrade urbane (categoria A) hanno carreggiate separate da

spartitraffico da 1.80 m, corsie da 3.75 m, 2 o piu corsie per senso di
marcia, corsia di emergenza da 3.00 m, banchina di destra da 2.50 m (in
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assenza di corsia di emergenza), banchina di sinistra da 0.70 m, fasce di
pertinenza da 20 m e fasce di rispetto da 30 m.

Per le altre principali caratteristiche si determinano un raggio planimetrico
minimo di 252 m, una pendenza trasversale massima in curva del 7%,
una pendenza longitudinale massima del 6%, da ridurre al 4% in galleria.
Si fissa una velocita di progetto variabile tra 80 e 140 km/h.

Le caratteristiche in precedenza indicate sono riferite alla strada
principale.

Per la eventuale strada di servizio si determinano, rispetto a quanto
previsto per la strada principale, corsie da 3.00 m, 1 o piu corsie per
senso di marcia, raggio planimetrico minimo di 51 m, banchina di destra
da 0.50 m, banchina di sinistra da 0.50 m, marciapiede da 1.50 m,
velocita di progetto variabile tra 40 e 60 km/h.

- Le strade urbane di scorrimento (categoria D) hanno carreggiate separate
con spartitraffico da 1.80 m, corsie da 3.25 m, 2 o piu corsie per senso di
marcia, banchina di destra da 1.00 m, banchina di sinistra da 1.00 m,
marciapiede da 1.50 m, fasce di pertinenza da 15 m e fasce di rispetto da
20 m.

Per le altre principali caratteristiche si determinano un raggio planimetrico
minimo di 77 m, una pendenza trasversale massima in curva del 5%, una
pendenza longitudinale massima del 6%, da ridurre al 4% in galleria.

Si fissa una velocita di progetto variabile tra 50 e 80 km/h.

Le caratteristiche in precedenza indicate sono riferite alla strada
principale.

Per la eventuale strada di servizio si determinano, rispetto a quanto
previsto per la strada principale, corsie da 2.75 m, 1 o piu corsie per
senso di marcia, raggio planimetrico minimo di 19 m, banchina di destra
da 0.50 m, banchina di sinistra da 0.50 m, marciapiede da 1.50 m,
velocita di progetto variabile tra 25 e 60 km/h.

- Le strade urbane di quartiere (categoria E) hanno carreggiata unica,
corsie da 3.00 m, 1 o piu corsie per senso di marcia, banchina di destra
da 0.50 m, marciapiede da 1.50 m, fasce di pertinenza da 12 m e fasce di
rispetto da 10 m.

Per le altre principali caratteristiche si determinano un raggio planimetrico
minimo di 51 m, una pendenza trasversale massima in curva del 3.5%,
una pendenza longitudinale massima dell’'8%.

Si fissa una velocita di progetto variabile tra 40 e 60 km/h.

- Le strade locali urbane (categoria F) hanno carreggiata unica, corsie da
2.75 m, 1 o piu corsie per senso di marcia, banchina di destra da 0.50 m,
marciapiede da 1.50 m, fasce di pertinenza da 5 m e fasce di rispetto da
10 m.

Per le altre principali caratteristiche si determinano un raggio planimetrico
minimo di 19 m, una pendenza trasversale massima in curva del 3.5%,
una pendenza longitudinale massima del 10%.

Si fissa una velocita di progetto variabile tra 25 e 60 km/h.
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CENTRO

FIGURA 6.4 S
SEZIONI TIPO
CATEGORIA E - STRADE URBANE DI QUARTIERE
Scala 1:200
Soluzione base a 1+1 corsie di marcia
15?%5*;300—Ii300j5+:5m{
10.00
Soluzione a 2+2 corsie di marcia
con fascia di sosta laterale
% g CORSIA DI MANOVRA SOSTA A 90°

.5 S | | '
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Soluzione a 2+2 corsie di marcia
di cui 1+1 percorsa da autobus
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Soluzione base a 2 corsie di marcia
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FIGURA 6.5

SEZIONI TIPO
CATEGORIA F - STRADE URBANE LOCALI

Scala 1:200

Soluzione base a 2 corsie di marcia
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Le dimensioni indicate per le larghezze delle corsie delle diverse categorie
di strade non riguardano le corsie impegnate dai mezzi pubblici o
prevalentemente utilizzate dai mezzi industriali, per le quali si fissa una
larghezza standard di 3.50 m.

Per strade a senso unico di marcia con 1 corsia la larghezza complessiva
deve essere di 5.50 m, con corsia da 3.75 m riportando la differenza sulla
banchina di destra.

Le pendenze longitudinali possono essere incrementate dell’1%, nel caso
che non sia penalizzata la circolazione.

Il citato Decreto fornisce inoltre altre indicazioni progettuali con i relativi
metodi di calcolo, non sintetizzabili in forma tabellare, riguardanti in
particolare gli elementi di margine, la distanza di visibilita, le pendenze
trasversali, le curve a raggio variabile, gli allargamenti in curva, i raccordi
verticali.

Si deve per altro riscontrare che in diverse situazioni le tipologie costruttive
definite dal Codice non si riescono a sovrapporre alle caratteristiche reali
delle strade esistenti e alle funzioni che di fatto devono svolgere nello
schema di rete.

In taluni casi le strade svolgono di fatto funzioni che non corrispondono alle
caratteristiche tecniche delle relative categorie; in tali situazioni & quindi
necessario andare in deroga rispetto a quanto previsto dal Codice.

Relativamente alle intersezioni si riprendono (Tabella 6.4) per quelle
relative alle categorie principali di strade e di conseguenza per le categorie
intermedie le indicazioni fornite dalle norme.

Le intersezioni sono possibili tra due strade di categoria uguale o contigua.

A titolo esemplificativo si riportano per le diverse intersezioni tra le
categorie principali di strade alcune possibili soluzioni tipo, corrispondenti a
svincolo completo (Figura 6.6), svincolo parziale (Figura 6.7), rotatoria
(Figura 6.8), semaforo con canalizzazione (Figura 6.9), semaforo senza
canalizzazione (Figura 6.10), precedenza con canalizzazione (Figura 6.11),
precedenza senza canalizzazione (Figura 6.12).

Le norme forniscono le seguenti indicazioni principali:

- per le autostrade urbane (categoria A), le intersezioni devono essere
(compresi gli attraversamenti pedonali) a livelli sfalsati, con svincoli
completi, devono essere distanti tra loro almeno 1500 m, e lungo il
percorso non devono essere presenti passi carrai;

- per le strade urbane di scorrimento (categoria D) le intersezioni devono
essere distanti tra loro almeno 300 m, possono essere organizzate con
svincoli completi, se con strade di categoria superiore, o con svincoli
parziali gestendo le manovre attraverso precedenza (con svolte a sinistra
inferiori al 10%) o semaforo (con svolte a sinistra superiori al 10%). | passi
carrai devono essere raggruppati e gli attraversamenti pedonali
dovrebbero avvenire agli incroci ed essere semaforizzati o sfalsati;
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- per le strade urbane di quartiere (categoria E) le intersezioni possono
essere a raso, organizzate con rotatoria, precedenza o semaforo, e
devono essere distanti tra loro almeno 100 m, o possono eventualmente
essere organizzate con svincoli parziali se con strade di categoria
superiore. | passi carrai devono essere raggruppati e gli attraversamenti
pedonali devono essere organizzati agli incroci e possibilmente
semaforizzati o eventualmente zebrati;

- per le strade urbane locali (categoria F) le intersezioni sono a raso,
organizzate con precedenza, semaforo o rotatoria, non esiste limite nella
loro frequenza, le svolte a sinistra sono ammesse. | passi carrai possono
essere diretti, gli attraversamenti pedonali sono zebrati e possono essere
realizzati ogni 100 m.

Eventuali altri elementi delle sezioni stradali e delle intersezioni potranno
essere definiti considerando anche gli aspetti progettuali piu legati all’arredo
urbano, alla sicurezza ed alla moderazione del traffico.

Le norme cosi definite devono rappresentare lo schema di riferimento per la
classificazione allo stato di fatto e per i successivi aggiornamenti in
previsione di nuove infrastrutture e per la progettazione delle infrastrutture
stesse.

E’ comunque necessario che in relazione ad ogni intervento si effettuino le
necessarie verifiche sui flussi di traffico, con specifiche rilevazioni e
simulazioni, al fine di definire la capacita e dimensionare correttamente le
sezioni stradali e le intersezioni.

Facendo riferimento all'insieme delle norme vigenti, si ricorda che gli
elementi dimensionali definiti per le diverse categorie stradali devono
sicuramente essere assunti per la progettazione di nuove strade, mentre
possono essere considerati come obiettivo per le strade esistenti, nel definire
la classificazione e gli interventi di riorganizzazione, quando limiti fisici
esistenti non consentano nellimmediato di adottare le dimensioni definite
come standards dal D.M. del 5-11-2001.

Si rammenta per altro che lo stesso Decreto non analizza in nessun modo gli
interventi di moderazione del traffico e della velocita, rimandando ad altre
norme specifiche, che allo stato attuale non sono state emanate.

E’ evidente che in tale situazione gli interventi di moderazione del traffico non
devono considerarsi vietati, ma devono essere realizzati individuando nelle
singole realta opportuni criteri di progettazione.
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FIGURA 6.6

INTERSEZIONI STRADALI TIPO
SVINCOLO COMPLETO: QUADRIFOGLIO

Intersezioni

tra le categorie:
D-D

D-E




FIGURA 6.7

INTERSEZIONI STRADALI TIPO
SVINCOLO COMPLETO: SEMIQUADRIFOGLIO

Intersezioni

tra le categorie:
D-D

D-E

E-E
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INTERSEZIONI STRADALI TIPO
ROTATORIA

Intersezioni

tra le categorie:
E-E
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INTERSEZIONI STRADALI TIPO
SEMAFORO CON CANALIZZAZIONE

Intersezioni

tra le categorie:

E-E
E-F
F-F




FIGURA 6.10 -

INTERSEZIONI STRADALI TIPO
SEMAFORO SENZA CANALIZZAZIONE

Intersezioni

tra le categorie:
E-E
E-F
F-F
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INTERSEZIONI STRADALI TIPO
PRECEDENZA CON CANALIZZAZIONE

Intersezioni

tra le categorie:
E-E
E-F
F-F
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INTERSEZIONI STRADALI TIPO
PRECEDENZA SENZA CANALIZZAZIONE

Intersezioni

tra le categorie:

E-E
E-F
F-F
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6.3 Classificazione delle Strade

Sulla base degli elementi desunti dalle normative si possono definire dei
criteri particolari per impostare la classificazione della rete stradale del
Comune di Pavia (Figura 6.1).

Per le strade urbane di scorrimento (categoria D), che servono il traffico di
attraversamento e di scambio, € prevista la sezione a carreggiate separate
con almeno 2 corsie per senso di marcia e la sosta € ammessa solo in spazi
separati dalla carreggiata.

Per le strade urbane di quartiere (categoria E) € prevista la sezione ad unica
carreggiata ed € ammessa la sosta solo in appositi spazi; tali strade non
devono comunque essere funzionali a servire il traffico di attraversamento,
ma devono collegare i quartieri limitrofi o essere interne agli stessi, per
quartieri di piu vaste dimensioni.

Per le strade urbane locali (categoria F), che devono essere interne ai
quartieri e devono essere a servizio degli edifici e dei pedoni, & consentita la
sosta su strada, ma non & consentito il transito dei mezzi pesanti.

Per le strade urbane interquartiere (categoria DE) e per le strade locali
interzonali (categoria EF) si possono assumere caratteristiche intermedie a
quelle relative alle categorie principali.

Nei casi in cui si renda necessario classificare le strade in relazione alle
funzioni svolte, pur non essendo rispettate tutte le caratteristiche costruttive
definite dalle norme per la relativa categoria, gli indirizzi progettuali futuri
dovranno prevedere i necessari adeguamenti, soprattutto in relazione alla
presenza della sosta e dei passi carrai, alla localizzazione delle fermate del
trasporto pubblico, alla dimensione delle corsie, alla organizzazione delle
intersezioni.

Relativamente alle modalita di precedenza tra i diversi tipi di strade, si deve
innanzitutto ricordare che secondo il Codice le intersezioni viarie di ogni tipo
di strada sono ammesse esclusivamente con altre strade dello stesso tipo o
di tipo immediatamente precedente o seguente.

Agli incroci non semaforizzati le modalita di precedenza devono tenere conto
della classificazione delle strade e quindi le strade di classe superiore, salvo
casi particolari, devono avere precedenza in corrispondenza degli incroci con
strade di classe inferiore, e agli incroci tra strade della stessa classe si dovra
valutare caso per caso circa I'organizzazione delle precedenze.

In relazione alla classe della strada e all’entita dei flussi & comunque da
verificare la necessita di semaforizzare lincrocio o di prevedere
organizzazioni a rotatoria o canalizzate.

Relativamente alle rotatorie €& comunque necessario prevedere
l'organizzazione con diritto di precedenza per il traffico che transita in
rotatoria.
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Allinterno delle strade di categoria F e di categoria EF, ma anche per strade
primarie con particolari problematiche legate alla sicurezza, si possono
individuare gli interventi di moderazione del traffico e in particolare gli
interventi relativi alle zone a 30 Km/h.

Nella definizione della classificazione si possono effettuare alcune scelte
strategiche circa il ruolo e le caratteristiche delle diverse tipologie di strade.
Soprattutto per le categorie intermedie, le norme esistenti lasciano sufficienti
margini di manovra sulla definizione della classificazione.

Optando per la classificazione delle strade nelle categorie superiori si tende
a privilegiare il traffico di attraversamento e di penetrazione, mentre con la
classificazione nelle categorie inferiori si tende a privilegiare il traffico locale.

L’inserimento di una strada in una certa categoria pud per altro porre dei
vincoli circa la realizzazione di interventi di moderazione del traffico.

6.4 Altri Elementi per la Definizione del Regolamento Viario

Passi carrabili

1. Ai sensi dellart.3, 1° comma del D.Lgs. 30 aprile 1992, n.285 (nuovo
codice della strada), si definisce «passo carrabile» ogni accesso ad
un’area laterale idonea allo stazionamento di uno o piu veicoli.

2. | passi carrabili devono essere realizzati ad almeno 12 m dalle
intersezioni, garantendo in ogni caso la visibilita da una distanza pari
allo spazio di frenata risultante dalla velocita massima consentita nella
strada (art.47 comma 2 Reg. Att.).

3. Lungo le strade di scorrimento (D), interquartiere (DE) e di quartiere (E),
'apertura di nuovi passi carrai &€ ammessa soltanto in presenza di strada
di servizio o di piazzale esterno alla carreggiata.

4. Lungo le strade interzonali (EF), I'apertura di nuovi passi carrabili, non
dotati di sistemi di apertura automatica, comandati a distanza, é
subordinata all’arretramento del cancello di ingresso di almeno 4,5 m dal
margine esterno della carreggiata. | nuovi passi carrabili, anche se dotati
di sistemi di apertura automatica, dovranno comunque presentare
larghezza tale da consentire ai veicoli in entrata e/o in uscita di non
impegnare la corsia contromano della carreggiata stradale. Laddove |l
passo carrabile sia destinato ad essere utilizzato da autocarri od altri
veicoli pesanti, le dimensioni della larghezza e dell’arretramento devono
essere aumentate, in modo tale da consentire ai veicoli in entrata e/o in
uscita di non impegnare la corsia contromano della carreggiata stradale.

5. Lungo le strade locali (F) 'apertura di nuovi passi carrai &€ ammessa
anche in assenza di arretramento del cancello, applicandosi la deroga di
cui all'art.47 comma 4 Reg.Att. Tale deroga non si applica ai passi carrai
destinati ad essere utilizzati da autocarri od altri veicoli pesanti.
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Accessi laterali di insediamenti ad alta affluenza di utenti

1. L’insediamento di grandi centri commerciali (S.l.p.>10.000 mq) o di altri
interventi di rilevante peso insediativo € ammesso lungo le strade di
scorrimento (cat.D), interquartiere (cat.DE) e di quartiere (cat.E). E’
vietato lungo le strade interzonali (cat.EF) e locali (cat.F).

2. |l rilascio delle concessioni relative a tali insediamenti &€ sempre
subordinato alla presentazione di uno specifico studio d’'impatto sulla
viabilita.

3. In ogni caso, linsediamento di grandi centri commerciali o di altri
interventi di rilevante peso insediativo deve rispondere alle prescrizioni
seguenti:
= Strade urbane di scorrimento (cat.D): lo sbocco delle strade di

servizio alle aree di sosta interne € ammesso solo con corsie di
accelerazione e decelerazione rispondenti ai requisiti descritti
all’art.3. comma 2; dev’essere previsto lo svincolo delle manovre di
svolta a sinistra.

» Strade interquartiere (cat.DE), strade di quartiere (cat.E) e strade
interzonali (cat.EF): é richiesto lo svincolo delle manovre di svolta a
sinistra, od in alternativa la realizzazione di semaforizzazioni
canalizzate o di rotatorie di diametro esterno compreso fra 35 e 50 m.

= Strade interzonali (cat.EF): & consentito Il'allaccio con incrocio
semaforizzato, previa verifica della capacita tecnica e delle condizioni
di sicurezza dello stesso.

Limiti di velocita

1. Il limite di velocita & pari, di norma, a 30 km/h all'interno delle Zone a
Traffico Limitato (ZTL) e nelle Zone a Traffico Moderato (ZTR), a 50
km/h su tutte le altre strade. Tale limite viene essere opportunamente
ridotto in presenza di situazioni puntuali critiche (restringimenti di
carreggiata, intersezioni pericolose, attraversamenti pedonali, ecc...).

2. Lungo le strade urbane di scorrimento (categoria D) il limite di velocita
pud essere elevato a 70 km/h, esclusivamente in presenza di pista
ciclabile in sede propria.

3. Lungo le strade locali interzonali il limite di velocita pud essere ridotto a
40 km/h.

4. Lungo le strade locali interzonali complementari e lungo le strade locali,
anche se non incluse in Zone a Traffico Moderato, il limite di velocita
puo essere ridotto a 30 km/h.

5. Nelle Zone a Traffico Limitato il limite di velocita pud essere ridotto sino
a 10 km/h.

6. Nelle Aree Pedonalii veicoli ammessi debbono procedere in ogni caso a
passo d’'uomo.

Dispositivi di moderazione del traffico

1. Lungo le strade urbane di scorrimento (cat.D), interquartiere (cat.DE) e
di quartiere (cat.E) non sono di regola ammessi dispositivi di
moderazione comportanti lo sfalsamento altimetrico della carreggiata
(dossi, platee o simili).
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2. Lungo le strade locali interzonali (cat.EF) i dispositivi di moderazione
comportanti lo sfalsamento altimetrico della carreggiata sono ammessi
soltanto in casi eccezionali, sulla base a motivate deroghe circa la
velocita minima di progetto.

3. Lungo le strade locali interzonali (cat.EF) gli interventi di moderazione
sono consentiti, con velocitda minima di progetto pari a 40 km/h,
puntualmente riducibili a 30 km/h. Possono in particolare essere utilizzati
dossi, intersezioni ed attraversamenti pedonali rialzati, restringimenti
portati puntualmente anche fino a 2,4 m per corsia, chicanes.

4. Lungo le strade locali (cat.F) gli interventi di moderazione sono
consentiti con velocita minima di progetto pari a 30 km/h, puntualmente
riducibili a 15 km/h. Possono in particolare essere utilizzati dossi,
intersezioni ed attraversamenti pedonali rialzati, restringimenti portati
puntualmente anche fino a 2,4 m per corsia, chicanes.

Mobilita pedonale

1. La larghezza minima dei marciapiedi € pari a 2,50 m sulle strade urbane
di scorrimento (cat.D) ed interquartiere (cat.DE), a 2,00 m sulle strade di
quartiere (cat.E) ed interzonali (cat.EF), a 1,50 m sulle strade locali. La
larghezza utile per il transito dei pedoni, al netto dellingombro degli
eventuali ostacoli od elementi di arredo, quali pali, lampioni o simili, non
puo in nessun caso essere inferiore ad 1,00 m.

2. In corrispondenza di portici, la larghezza del marciapiede esterno pud
essere ridotta ad 1,00 m. Laddove i portici presentino una larghezza
adeguata (almeno 2,50 m) il marciapiede esterno pud essere omesso.

3. Intuttii casi in cui non sia tecnicamente possibile realizzare marciapiedi
rialzati, la circolazione dei pedoni deve essere garantita mediante
appositi spazi delimitati da elementi fisici di protezione, anche di tipo
discontinuo. In tali casi dev’essere adottato il limite di velocita di 30
km/h.

4. Gli attraversamenti pedonali delle strade urbane di scorrimento (cat.D),
delle strade interquartiere (cat.DE) e delle strade di quartiere (cat.E)
debbono essere dotati di isola salvagente centrale di larghezza minima
pari ad 1 m, o di altra protezione equivalente.

Occupazioni permanenti di suolo pubblico

1. L’occupazione permanente dei marciapiedi da parte di chioschi, edicole
od altre installazioni fisse € ammessa, in adiacenza ai fabbricati, sino ad
un ingombro massimo tale da lasciare libera una zona per la
circolazione pedonale, larga almeno 2,00 m.

2. L’occupazione permanente non pud comunque ricadere all'interno dei
triangoli di visibilita delle intersezioni.

Occupazioni temporanee di suolo pubblico

1. Ai fini del presente regolamento, la collocazione di cantieri edili sulla
carreggiata stradale & comunque assimilata ad una occupazione
temporanea di suolo pubblico.

2. Le occupazioni temporanee della totalita della sede stradale sono
vietate lungo le strade di scorrimento (cat.D). Esse sono ammesse lungo
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le altre strade, a condizione che vengano predisposti itinerari alternativi
per il traffico automobilistico e pedonale.

3. Le occupazioni temporanee di una parte della sede stradale sono
generalmente vietate lungo le strade di scorrimento (cat.D), mentre
possono essere autorizzate lungo le altre strade, a condizione che la
larghezza del marciapiede sia tale da assicurare comunque uno spazio
non inferiore ai 1,20 m per la mobilita dei pedoni su almeno un lato.

4. Le fiere, i mercati settimanali e le giostre stagionali debbono essere
localizzate in aree esterne alla carreggiata stradale ovvero, previa
verifica del rispetto dei vincoli di itinerario e di traffico, lungo le strade
interzonali (cat.EF) o locali (cat.F).

5. In tutti i casi in cui renda necessaria I'occupazione temporanea della
totalita o di una parte della sede stradale, dovra essere prevista una
idonea segnaletica, a norma degli artt.30 e 31 del Reg.Att. Nel caso di
occupazioni temporanee dovute a cantieri edili, 'autorizzazione verra
fornita dietro presentazione di estratto del fascicolo della sicurezza ex
D.Lgs.494/1996, che indichi le misure previste per tale segnaletica.

Lavori di manutenzione stradale

1. | lavori di manutenzione, che interessano la sede stradale devono
essere preventivamente autorizzati dall’'ufficio viabilita, previa verifica
della compatibilitd della mobilitd dellarea e dell’esistenza di misure
alternative per la circolazione.

2. |l deposito delle attrezzature e dei materiali deve essere ricavato
allinterno della zona di cantiere, utilizzando in primo luogo gli spazi
destinati alla sosta, ed in via subordinata la carreggiata ed |l
marciapiede.

3. Per la circolazione a margine delle zone di cantiere, lungo le strade di
scorrimento (cat.D), interquartiere (cat.DE) e di quartiere (cat.E)
dev’essere assicurata una larghezza minima pari a 5,50 m se a doppio
senso di marcia, a 3,00 se a senso unico di marcia. Sulle altre strade tali
valori possono essere ridotti sino a 4,50 m (previa istituzione del senso
unico alternato) ed a 2,75 m.

4. Per quanto attiene alla mobilitd pedonale, deve essere garantito il
mantenimento dei collegamenti su almeno un lato della carreggiata.
Eventuali camminamenti temporanei devono avere una larghezza
minima di 1,20 m e non presentare ostacoli tali da pregiudicare la
mobilita dei portatori di handicap.

5. L’attivazione del cantiere stradale deve essere preceduta, per almeno
tre giorni feriali consecutivi, dall’apposizione di adeguata segnaletica, in
grado di informare gli utenti relativamente all’estensione del cantiere,
alla tipologia ed alla finalita dei lavori previsti, alla data di inizio e di fine
dei lavori.
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7. IL SISTEMA DEI TRASPORTI PUBBLICI

I nuovo PGT di Pavia prevede importanti trasformazioni urbanistiche che
aumenteranno la domanda di mobilita della Citta.

E’ quindi evidente che se si vuole perseguire 'obiettivo di ridurre la pressione del
traffico € necessario realizzare un sistema di trasporto pubblico di elevato livello
qualitativo.

L'utilizzo del sedime della linea ferroviaria Pavia-Belgiojoso per un servizio
tranviario, analogamente a quanto sta avvenendo in altre citta europee, potrebbe
rappresentare una opportunita, ancora piu efficace se si potesse prolungare la
linea a ovest della Stazione ferroviaria e servire 'Ospedale e I'Universita (Figura
7.1): Tlintervento urbanistico dellArea Neca potrebbe essere l'occasione per
avviare l'intervento.

L’evoluzione tecnologica dei sistemi di trasporto consente di avere a disposizione
molteplici soluzioni a costi contenuti certamente adeguate a rendere il trasporto
pubblico efficiente e competitivo con l'auto privata sia a servizio degli insediamenti
esistenti previsti, sia a servizio di parcheggi di interscambio.

Sarebbe pertanto opportuno individuare la futura rete di trasporto pubblico della
Citta con le tecnologie tradizionali e innovative da adottare, che meglio risponde
alle esigenze di mobilita esistenti ed indotte dallo sviluppo urbanistico.
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8. APPROFONDIMENTI DI STUDIO

Dal presente studio emerge I'esigenza di approfondire alcune tematiche al fine di
ottenere un quadro esaustivo di soluzioni per il futuro assetto della mobilita di
Pavia.

La prima tematica riguarda I'assetto della viabilita attorno al Centro Storico della
Citta con gli obiettivi di ridurre il traffico di attraversamento e di riqualificare alcuni
assi urbani oggi critici quali il Lungo Ticino, Viale Gorizia, Via Santa Maria delle
Pertiche, anche con [lintroduzione di sensi unici di circolazione. Questi
approfondimenti non sono stati finora possibili in assenza di matrici
origine/destinazione aggiornate del traffico gravitante sul centro cittadino.
L’individuazione dell’assetto ottimale della viabilita attorno al Centro Storico con
'eliminazione del traffico di attraversamento € ancor piu irrinunciabile in uno
scenario di PGT di dinamico sviluppo insediativo e nel quadro complessivo degli
interventi della viabilita comunale che, per condivisibili motivi di tutela del territorio,
non prevede nuovi collegamenti nel quadrante sud-est della Citta.

La seconda tematica riguarda la definizione degli interventi di potenziamento e di
razionalizzazione del sistema tangenziale che meglio rispondono alle esigenze
della Citta di Pavia da sottoporre alla Provincia cui competono gli interventi..

La terza tematica riguarda la definizione dell’assetto della viabilita locale che
risponde alle esigenze del traffico indotto da nuovi insediamenti: sono stati
analizzati con microsimulazioni dinamiche del traffico gli interventi previsti alla
SNIA, alla NECA e all’Area Dogana, ma non sono purtroppo stati analizzati altri
significativi interventi insediativi, in particolare l'intervento Area Via Vigentina, con
oltre 106.000 mq di slp, con il 50% di commercio e un traffico generato nell’ora di
punta della sera di oltre 4.000 auto e I'intervento Necchi con quasi 150.000 mq di
slp e un traffico generato nell’ora di punta della sera di 1700 auto. Anche per I'Area
NECA, con la rinuncia ad un nuovo collegamento con la Tangenziale, andra
approfondito, attraverso un piano particolareggiato della mobilita, il tema dei
parcheggi in particolare di interscambio, il ruolo del trasporto pubblico e I'assetto
complessivo dei sensi di circolazione e di controllo del traffico di questo comparto
urbano.

La quarta tematica riguarda il futuro assetto del trasporto pubblico con linee forti a
basso impatto ambientale e parcheggi di interscambio approfondendo lo scenario
solo ipotizzato in capitolo 7 di linea tramviaria sulla ferrovia per Belgiojoso.
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ALLEGATO

Conteggi dei movimenti di svolta agli incroci
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